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(54) Title: COSMETIC OR PHARMACEUTICAL MICROEMULSIONS 

(54) Bezeichnung: KOSMETISCHE ODER PHARMAZEUTISCHE MIKROEMULSIONEN 



(57) Abstract 

The invention concerns transparent or translucent oil-in-water type microemulsions comprising an oil phase, substantially composed of 
components which are not readily volatile, and an aqueous phase, and containing one or a plurality of polyethoxylated oil-in-water emulsifiers 
and/or one or a plurality of polypropoxylated oil-in-water emulsifiers and/or one or a plurality of polyethoxylated and polypropoxylated 
oil-in-water emulsifiers. The microemulsions optionally further comprise one or a plurality of water-in-oil emulsifiers and contain less 
than 20 wt % emulsifiers relative to the total weight of the emulsion. The microemulsions are prepared by bringing a mixtiire of the 
basic components, comprising an aqueous phase, an oil phase, one or a plurality of the oil-in-water emulsifiers according to the invention, 
optionally one or a plurality of water-in-oil emulsifiers, and optionally further auxiliary, additive and/or active substances, to a temperature 
within or outside the phase- inversion temperature range, and then cooling the mixture to ambient temperature. 



(57) Zusammenfassung 

Transparente oder transluzente Mikroemulsionen vom Typ Ol-in-Wasser, umfassend eine Olphase, welche im wesentlichen aus 
schwerfluchtigen Bestandteilen zusammengesetzt ist, und eine Wasserphase enthaltend: einen oder mehrere polyethoxylierte O/W- 
Emulgatoren und/oder einen oder mehrere polypropoxylierte O/W-Emulgatoren und/oder einen oder mehrere polyethooxylierte und 
polypropoxylierte O/W-Emulgatoren, gewunschtenfalls femer endialtend einen oder mehrere W/O-Emulgatoren, einen Emulgatorgehalt 
kleiner als 20 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Emulsion, aufweisend, erhaltlich auf die Weise, daB ein Gemisch aus den 
Grundkomponenten, umfassend Wasserphase, Olphase, einen oder mehrere der erfindungsgemaBen O/W-Emulgatoren, gewunschtenfalls 
einen oder mehrere W/O-Emulgatoren, sowie gewunschtenfalls weitere Hilfs-, Zusatz- und/oder Wirkstoffe auf eine Temperatur innerhalb 
Oder oberhalb des Phaseninversionstemperaturbereiches bringt, und hemach auf Raumtemperamr abkuhlt. 
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Beschreibung 

Kosmetische oder pharmazeutische Mikroemulsionen 

Die vorliegende Erfindung betrifft Mikroemulsionen vom Typ Ol-in-Wasser, Verfahren zu 
ihrer Herstellung sowie ihre Verwendung fur kosmetische Zwecke. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform betrifft die vorliegende Erfindung die Verwendung er- 
findungsgemafler Mikroemulsionen fur medizinische Zwecke, insbesondere als Arzneistoff- 
trager fur lipophile Wirkstoffe und ihren pharmazeutischen Einsatz als topische Dermatika, 
aber auch zur parenteralen Verabreichung pharmazeutischer Wirkstoffe und zur parentera- 
len Ernahrung. 

Unter kosmetischer Hautpflege ist in erster Linie zu verstehen, dafl die natiirliche Funktion 
der Haut als Barriere gegen Umwelteinfiusse (z.B. Schmutz, Chemikalien, Mikroorganis- 
men) und gegen den Verlust von korpereigenen Stoffen (z.B. Wasser. naturliche Fette. 
Elektrolyte) gestarkt oder wiederhergestellt wird. 

Wird diese Funktion gestort. kann es zu verstarkter Resorption toxischer oder allergener 
Stoffe Oder zum Befall von Mikroorganismen und als Folge zu toxischen oder allergischen 
Hautreaktionen kommen. 

Ziel der Hautpflege ist es ferner, den durch tagliche Waschen verursachten Fett- und Was- 
serverlust der Haut auszugleichen. Dies ist gerade dann wichtig, wenn das naturliche 
Regenerationsvermogen nicht ausreicht. AuHerdem sollen Hautpflegeprodukte vor 
Umwelteinflussen, insbesondere vor Sonne und Wind, schutzen und die Hautaiterung ver- 
zogern. 

Medizinische Zusammensetzungen enthalten in der Regel ein oder mehrere Medikamente 
in wirksamer Konzentration. Der Einfachheit halber wird zur sauberen Unterscheidung zwi- 
schen kosmetischer und medizinischer Anwendung und entsprechenden Produkten auf die 
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gesetzlichen Bestimmungen der Bundesrepublik Deutschland venviesen (z.B. Kosmetik- 
verordnung. Lebensmittel- und Arzneimittelgesetz). 

Haufige Erscheinungsformen kosmetischer oder dermatologischer Zubereitungen sind fein- 
d.sperse Mehrphasensysteme. in welchen eine oder mehrere Fett- bzw. Olphasen neben 
einer bzw. mehreren Wasserphasen voriiegen. Von diesen Systemen sind wiederum die 
eigentlichen Emulsionen die am weitesten verbreiteten. 

In einfachen Emulsionen liegen in der einen Phase feindisperse. von einer Emuigatorhulle 
umschlossene Tropfchen derzweiten Phase (Wassertropfchen in W/0- oder Lipidvesikel in 
O/W-Emulsionen) vor. Die Tropfchendurchmesser der gewohnlichen Emulsionen liegen im 
Bereich von ca 1 Mm bis ca. 50 pm. Solche „Makroemulsionen" sind. ohne weitere farbende 
Zusatze. miichigweiligefarbt und opak. Feinere ..Makroemulsionen". deren Tropfchendurch- 
messer im Bereich von ca. 10"^ pm bis ca. 1 liegen. sind. wiederum ohne farbende Zu- 
satze. blaulichwelBgefarbt und undurchsichtig. 

Mizeilaren und molekularen Losungen mit Partikeldurchmessem kleiner als ca. 10"= pm. ist 
vorbehalten, klar und transparent zu erscheinen. 

Der Tropfchendurchmesser von transparenten bzw. transluzenten Mikroemulsionen dage- 
gen liegt im Bereich von etwa 10"^ pm bis etwa 10"^ pm. Solche Mikroemulsionen sind meist 
niedrigviskos. Die Viskositat vieler Mikroemulsionen vom O/W-Typ ist vergleichbar mit der 

des Wassers. 

Vorteil von Mikroemulsionen ist. dali in der dispersen Phase Wirkstoffe feiner dispers vor- 
iiegen konnen als in der dispersen Phase von „Makroemulsionen". Ein weiterer Vorteil ist 
dall sie aufgrund ihrer niedrigen Viskositat verspruhbar sind. Werden Mikroemulsionen als 
Kosmetika venvendet, zeichnen sich entsprechende Produkte durch hohe kosmetische 
Eleganz aus. 

Nachteilig an den Mikroemulsionen des Standes der Technik ist. dalJ stets ein hoher Gehalt 
an einem oder mehreren Emulgatoren eingesetzt werden muB. da die geringe Tropfchen- 
groBe eine hohe Grenzflache zwischen den Phasen bedingt. welche in der Regel durch 
Cmulgatoren stabilisiert werden muB. 
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An sich ist die Verwendung der ubiichen kosmetischen Emulgatoren unbedenklich. Den- 
noch konnen Emulgatoren. wie letztlich jede chemische Substanz. im Einzelfalle allergische 
Oder auf Uberempfindlichkeit des Anwenders beruhende Reaktionen hervorrufen. 

So ist bekannt, daB bestimmte Lichtdermatosen durcli gewisse Emulgatoren, aber auch 
durch verschiedene Fette, und gleichzeitige Exposition von Sonnenlicht ausgelost warden. 
Solche Lichtdermatosen werden auch „Mallorca-Akne"genannt. Eine Aufgabe der vorlie- 
genden Erfindung war daher, Sonnenschutzprodukte zu entwickeln. 

So betrifft die vorliegende Erfindung als besondere Ausfuhrungsformen kosmetische und 
dermatologische Lichtschutzzubereitungen, insbesondere hautpflegende kosmetische und 
dermatologische Lichtschutzzubereitungen. 

Die schadigende Wirkung des ultravioletten Teiis der Sonnenstrahlung auf die Haut ist all- 
gemein bekannt. Wahrend Strahlen mit einer Wellenlange, die kleiner als 290 nm ist (der 
sogenannte UVC-Bereich), von der Ozonschicht in der Erdatmosphare absorbiert werden, 
verursachen Strahlen im Bereich zwischen 290 nm und 320 nm. dem sogenannten UVB- 
Bereich. ein Erythem. einen einfachen Sonnenbrand oder sogar mehr oder weniger starke 
Verbrennungen. 

Als ein Maximum der Erythemwirksamkeit des Sonnenlichtes wird der engere Bereich urn 
308 nm angegeben. 

Zum Schutze gegen UVB-Strahlung sind zahlreiche Verbindungen bekannt, bei denen es 
sich zumeist um Derivate des 3-Benzylidencamphers, der 4-Aminobenzoesaure, der Zimt- 
saure, der Salicylsaure, des Benzophenons sowie auch des 2-Phenylbenzimidazols han- 
delt. 

Auch fur den Bereich zwischen etwa 320 nm und etwa 400 nm. den sogenannten UVA- 
Bereich. ist es wichtig, Filtersubstanzen zur Verfiigung zu haben. da auch dessen Strahlen 
Schaden hen/orrufen konnen. So ist enwiesen. dafi UVA-Strahlung zu einer Schadigung der 
elastischen und kollagenen Fasern des Bindegewebes fuhrt. was die Haut vorzeitig altern 
iaflt, und dali sie als Ursache zahlreicher phototoxischer und photoallergischer Reaktionen 
zu sehen l.st. Der schadigende EinfluB der UVB-Strahlung kann durch UVA-Strahlung ver- 
starkt werden. 
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Die UV-Strahlung kann aber auch zu photochemischen Reaktionen fiihren. wobei dann die 
photochemischen Reaktionsprodukte in den Hautmetabolismus eingreifen. 

Um diesen Reaktionen vorzubeugen. konnen den kosmetischen bzw. dermatologischen 
Formuiierungen zusatzlich Antioxidantien und/oder Radikalfanger einverleibt werden. 

UV-Absorber bzw. UV-Reflektoren sind die meisten anorganischen Pigmente. die bekann- 
terweise in der Kosmetik zum Schutze der Haut vor UV-Strahlen verwendet werden Dabei 
handelt es sich um Oxide des Titans. Zinks. Eisens. Zirkoniums. Siiiciums. Mangans Alu- 
miniums. Cers und Mischungen davon. sowie Abwandlungen. 

Wegen ihrer guten VersprCihbarkeit eigenen sich Mikroemulsionen auch fur andere kosme- 
tische dermatologische Anwendungen. beispielsweise Desodorantien. so dad die vorlie- 
gende Erfindung in einer besonderen Ausfuhrungsform Mikroemulsionen als Grundlage fur 
kosmetische Desodorantien betrifft. 

Kosmetische Desodorantien dienen dazu. Korpergeruch zu beseitigen. der entsteht wenn 
der an sich geruchlose frische SchweiB durch Mikroorganismen zersetzt wird. Den ubiichen 
kosmetischen Desodorantien iiegen unterschiedliche Wirkprinzipien zugrunde. 

In sogenannten Antitranspirantien kann durch Adstringentien - vonviegend Aluminiumsaize 
wie Aiuminiumhydroxychlorid (Aluchlorhydrat) - die Bildung des SchweiBes reduziert wer- 
den, 

Durch die Verwendung antimikrobieller Stoffe in kosmetischen Desodorantien kann die Bak- 
terienflora auf der Haut reduziert werden. Dabei sollten im Idealfalle nur die Geruch verur- 
sachenden Mikroorganismen wirksam reduziert werden. Der Schweilifluft selbst wird 
dadurch nicht beeinfluBt, im idealfalle wird nur die mikrobielle Zersetzung des Schweiaes 
zeitweiiig gestoppt. 

Auch die Kombination von Adstringentien mit antimikrobieli wirksamen Stoffen in ein und 
derselben Zusammensetzung ist gebrauchlich. 



Desodorantien sollen folgende Bedingungen erfullen: 
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1) Sie sollen eine zuverlassige Desodorierung bewirken. 

2) Die natiirlichen bioiogischen Vorgange der Haut durfen nicht durch die Desodoran- 
tien beeintrachtigt werden. 

3) Die Desodorantien mtissen bei Uberdosierung Oder sonstiger nicht bestimmungs- 

gemafier Anwendung unschadiich sein. 

Sie sollen sich nach wiederholter Anwendung nicht auf der Haut anreichern. 
Sie sollen sich gut in iibliche kosmetische Formulierungen einarbeiten lassen. 



4) 
5) 



Bekannt und gebrauchlich sind sowohl fliissige Desodorantien. beispielsweise Aerosol- 
sprays. Roll-ons und dergleichen als auch teste Zubereitungen. beispielsweise Deo-Stifte 
("Sticks"). Puder. Pudersprays. Intimreinigungsmittel usw. 

Auch die Verwendung von Mikroemulsionen als Grundlage fiir desodorierende oder anti- 
transpirant wirkende Zubereitungen sind bekannt. Deren relativ hoher Gehalt an Emulgato- 
ren. mit den geschilderten Nachteilen. war bisher ein Ubelstand. dem es abzuhelfen gait. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es also. Zubereitungen zu entwik- 
keln. welche als Grundlage fur kosmetische Desodorantien bzw. Antitranspirantien gee.gnet 
sind, und die Nachteile des Standes derTechnik nicht aufweisen. 

Weiterhin war es eine Aufgabe der Erfindung. kosmetische Grundlagen fur kosmetische 
Desodorantien zu entwickeln. die sich durch gute Hautvertraglichkeit auszeichnen. 

Femer war eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung. Produkte auf der Basis von Mikro- 
emulsionen mit einer moglichst breiten Anwendungsvielfalt zur Verfugung zu stellen. Bei- 
spielsweise sollten Grundlagen fur Zubereitungsformen wie Reinigungsemuls.onen. 
Gesichts- und Korperpflegezubereitungen. aber auch ausgesprochen medizinisch-pharma- 
zeutische Darreichungsformen geschaffen werden. zum Beispiel Zubereitungen gegen 
Akne und andere Hauterscheinungen. 

in einer besonderen Ausfuhrungsform betrifft die Erfindung daher Reinigungsemulsionen. 
insbesondere Gesichtsreinigungsemulsionen. bevorzugt Make-up-Entferner. beispielswe.se 
Augenmake-up-Entferner. 
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Solcha Zubereitungen slnC an sich beKannt Oblichen„eise handel. es sich dabei „m Ab- 
n,,sc ungen Kcs„e,iscber 0,e Oder w*BHge Zuberei,un,en oberf«ohenaK,iver Substanzen 
dersn Fu„M,o„ dann besteh., die Ve^nreinigun, Oder den Make-up-K6n>er zu solubilisie 
ren und von der Haut zu entfernen. "'uoiiisie 

Wasse.es,es Augen-Ma.e-up. be.pie,s„eise Mascara, is. n,„ MaKe.up-En,ferne,n su, 
wa^nger Basis nur n« spezielien Tenslden zu,nedens,e„end zu en.fernen. Diese Tenside 
besrtzen abe, o« eine nur begrenzte physiologische Ve«^g,ich,>ei,. Bei einem Kon« so^ 
c er s,o«e n.i. der Sch,ein,bau.. insbesondere der Augenscbiei^bau.. «bren die e o, 

ser Art sind typisch fur tensidhaltige Produkte. 

Eine Aufgabe der vortiegenden Erfindung war mithin, sCchen Piobiemen Abhilfe zu schaf- 

„or,iegende Erfindung be.dffl in einer „e«eren Aus,ahn,ngs,orm baarkosn,e.,scbe 
Zubere,.ungen. Insbesondere be,ri« die vodiegende Ertndung haarkosn,e.ische Zuberei- 
ungen , p„,,. ^^^^^^ ,^ ^^^^^ ^^^^^^^^^ Aus^brungsZ 

kl T: """'""^ Zubereitungen, die dazu dienen, das einzeine hL zu 
kraftigen und/oder der Haartracht insgesaml Hall und Fulle zu verteihen. 

Das menschiiche Haar kann. grob verallgen^eined. un.erteiH warden in den lebenden Tei, 
d,e Haanvu^el. und den ,o,en Teii, den Haarscba«. Der Haarscha« seinerseits besteh, aus 
der Medulla, welclie allerdings en,wiok,ungsgeschich.lich beding, ,ur den neuzeitiichan 
Menschen unbedeutend geworden und zuruckgebllde, is. und bei dunnem Haar o« ganzlich 
eh .^ferner den, die Medulla u.sch,ie.enden Cortex und der die Gesam,bei. aus Medulla 
und Cortex umhullenden Cuticula. 

als Auaenhulle des Haares sind besonderer Beanspruchung du^h Umwellelnnusse durch 
Kammen und Burs.en, aber auch durch Haarbehandlung, insbesondere Haarfarbung und 
Haarverformung, z.B. Dauerwel^erfahren, ausgeseUl. 

Bei besonders aggre..,iver Beanspruchung, beispielsweise der Bleichung n,i, Oxidamien 
w.e Wasserstoffperoxid, bei welcher die in, Cortex verteinen Pign,en,e oxidativ zers,6rt wer- 
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den, kann auch das Innere des Haars in Mitleidenschaft gezogen warden. Soil nnenschli- 
ches Haar dauerhaft gefarbt warden, kommen in der Praxis lediglich oxidierende Haarfar- 
beverfahren in Betracht. Beim oxidativen Haarfarben erfolgt die Ausbildung des Farbstoff- 
chromophoren durch Reaktion von Prakursoren (Phenole, Aminophenole, seltener auch Di- 
amine) und Basen (meistens p-Phenylendiamin) mit dem Oxidationsmittel, zumeist Wasser- 
stoffperoxid. Wasserstoffperoxidkonzentrationen um 6% werden dabei gewohniich verwen- 



Ublicherweise wird davon ausgegangen, dafl neben der Farbewirkung auch eine Bleichwir- 
kung durch das Wasserstoffperoxid erfolgt. In oxidativ gefarbtem menschlichem Haar sind, 
ahnlich wie bei gebleichtem Haar, mikroskopische Locher an den Stellen, an denen Mela- 
ningranula voriagen, nachweisbar. Tatsache ist, da(i das Oxidationsmittel Wasserstoffper- 
oxid nicht nur mit den Farbvorstufen. sondern auch mit der Haarsubstanz reagieren und da- 
bei unter Umstanden eine Schadigung des Haares bewirken kann. 

Auch die Haarwasche mit aggressiven Tensiden kann das Haar beanspruchen, zumindest 
dessen Erscheinungsbild Oder das Erscheinungsbild der Haartracht insgesamt herabset- 
zen. Beispielsweise konnen bestimmte wasserlosliche Haarbestandteile (z.B. Harnstoff. 
Harnsaure, Xanthin, Keratin, Glycogen, Citronensaure, Milchsaure) durch die Haarwasche 
herausgelaugt werden. 

Aus diesen Grtinden werden seit geraumer Zeit teils Haarpflegekosmetika verwendet, wel- 
che dazu bestimmt sind, nach Einwirken aus dem Haar wieder ausgespult zu werden, teils 
solche, welche auf dem Haar verbleiben sollen. Letztere konnen so formuliert werden, dad 
sie nicht nur der Pflege des einzelnen Haars dienen, sondern auch das Aussehen der Haar- 
tracht insgesamt verbessern, beispielsweise dadurch, dafl sie dem Haar mehr FCille verlei- 
hen, die Haartracht uber einen langeren Zeitraum fixieren oder seine Frisierbarkeit verbes- 
sern. 

Durch quaternare Ammoniumverbindungen beispielsweise ladt sich die Kammbarkeit der 
Haare entscheidend verbessern. Solche Verbindungen Ziehen auf das Haar auf und sind 
oft noch nach mehreren Haarwaschen auf dem Haar nachweisbar. 



det. 



Der Stande der Technik i?c(i es aber an Wirkstoffen und Zubereitungen mangein, welche 
dem geschadigten Haar in befriedigender Weise Pflege zukommen lieflen. Auch enwiesen 
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Sich Zubereitungen. die der Haartracht Fulle geben sollten. oft als unzureichend. zumindest 
waren sie ungeeignet. als Haarpflegezubereitungen eingesetzt zu werden. Die Haartracht 
fixierende Zubereitungen des Standes der Technik enthalten beispielsweise in der Regel 
viskose Bestandteile, welche Gefahr laufen. ein Gefuhl der Klebrigkeit zu erwecken. wel- 
ches oft durch geschickte Formuiierung kompensiert werden mufS. 

Aufgabe war daher, auch diesen den Nachteilen des Standes der Technik Abhilfe zu 

schaffen. 

Schlielilich sollte auch grundsatzlich der Weg zu innerlich anwendbaren Emulsionen. bei- 
spielsweise fiir die parenteral Gabe pharmazeutischer Wirkstoffe sowie zur parenteralen 
Ernahrung durch die vorliegende Erfindung eroffnet werden. 

Eine besondere Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, feindisperse Zubereitungen 
vom Typ Ol-in-Wasser mit einem moglichst niedrigen Emulgatorgehalt zur Verfugung zu 
stellen, welche nicht die Nachteile des Standes der Technik aufweisen und welche fiir ver- 
schiedenste kosmetische und/oder dermatologische Anwendungen, beispielsweise die 
vorab beschreibenen Verwendungen finden konnen. Eine weitere Aufgabe der Erfindung 
war, das begrenzte Angebot an feindispersen Zubereitungen vom Typ Ol-in-Wasser des 
Standes der Technik zu bereichern. 

Es ist an sich bekannt. dali hydrophile Emulgatoren. namentlich polyethoxylierte und poly- 
propoxylierte Emulgatoren. bei steigender Temperatur ihr Loslichkeitsverhalten von wasser- 
loslich zu fettloslich andern. Ein Kennzeichen fur die Hydrophilie eines gegebenen Emulga- 
tors ist dessen HLB-Wert. 

Die Definition des HLB-Wertes ist fur Polyolfettsaureester gegeben durch die Beziehung 

HLB = 20 * ( 1 - S/A) (Formel I) 

Fur eine Gruppe von Emulgatoren, deren hydrophiler Anteil nur aus Ethylenoxideinheiten 
besteht, gilt die Beziehung 

HLB = E/5 (Formel II) 



wobei 



S = Verseifungszahl des Esters, 
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A 



E 



Saurezahl der zuriickgewonnen Saure 
Massenanteil Ethylenoxid (in %) am 
GesamtmolekQI 



bedeuten. 



Emulgatoren mit HLB-Werten von 6-8 sind im allgemeinen W/O-Emulgatoren, solche mit 
HLB-Werten von 8-18 sind im allgemeinen 0/W-Emulgatoren. 

Literatur: "Kosmetik - Entwicklung, Herstellung und Anwendung kosmetischer Mittel"; 
W.Umbach (Hrsg.). Georg Thieme Verlag 1988. 

Der Temperaturbereich, in dem die Emulgatoren ihre Loslichkeit anderen, wird Phasenin- 
versionstemperaturbereich genannt. Fur den Pliaseninversionstemperaturbereich soil 
innerhalb dieser Schrift auch die Abkiirzung „PIT" gebraucht werden. 

Die Anderung dieses Loslichkeitsverhaltens auBert sich bekanntermaBen darin, dad eine 
Mischung aus Wasser, Ol und OA/V-Emulgatoren, welche unterhalb des PIT nach Ruhren 
eine O/W-Emulsion ergibt, auf eine Temperatur oberhalb des PIT gebracht wird, typischer- 
weise etwa 70-90' C, als Zwischenstufe den Zustand einer Mikroemulsion durchlaufen 
kann, um schlieBlich oberhalb des PIT eine W/O-Emulsion zu ergeben. Wird diese Emul- 
sion abgekuhlt. wird wieder eine O/W-Emulsion erhalten, welche aber eine Tropfchengrolie 
von bis zu 200 nm besitzt und dabei im Bereich zwischen einer Mikroemulsion und einer 
feinen Makroemulsion liegt. 

Auf solche Weise hergestellte Mikroemulsionen des Standes der Technik haben allerdings 
den Nachteil, dali erstens die TropfchengroBe immer noch recht hoch ist. dad die Emulsion 
bei Raumtemperatur opak weiH bis blaulich ist und/oder immer noch ein hoher Anteil an 
einem Oder mehreren Emulgatoren notig ist. 

Weiterhin ist nachteilig, dafi auf solche Weise hergestellte Mikroemulsionen zwar bei hoher 
Temperatur. also beispielsweise im PIT. praktisch transparent sein konnen. aber beim Ab- 
sinken auf Raumtemperatur wieder undurchslchtig werden. 



Auch diesen Ubelstanden gait es also, abzuhelfen. 
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Erstaunlicherweise werden all diese Aufgaben gelost durch transparente oder transluzente 
Mikroemulsionen vom Typ Ol-in-Wasser, 

- umfassend eine Olphase. welche im wesentlichen aus schwerfluchtigen Bestandteilen 
zusammengesetzt ist, und eine Wasserphase 

enthaltend: 

einen oder mehrere polyethoxylierte 0/W-Emulgatoren und/oder 

einen oder mehrere polypropoxylierte O/W-Emulgatoren und/oder 

einen oder mehrere polyethoxylierte und polypropoxylierte O/W-Emulgatoren. 

gewunschtenfalls ferner enthaltend einen oder mehrere W/O-Emulgatoren 

- einen Emulgatorgehalt kleiner als 20 Gew.-o/o, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
Emulsion, aufweisend, 

- erhaltlich auf die Weise, dad ein Gemisch aus den Grundkomponenten, umfassend 
Wasserphase. Olphase, einen oder mehrere der erfindungsgemaUen O/W-Emulgato- 
ren. gewunschtenfalls einen oder mehrere W/O-Emulgatoren. sowie gewunschtenfalls 
weitere Hilfs-. Zusatz- und/oder Wirkstoffe auf eine Temperatur innerhalb oder ober- 
halb des Phaseninversionstemperaturbereiches bringt. und hernach auf Raumtempe- 
ratur abkuhlt. 

ErfindungsgemalJe Mikroemulsionen haben eine niedrige Viskositat. sind verspruhbar. eig- 
nen sich vorzuglich als Vehikel fiir verschiedenste Wirkstoffe. insbesondere lipidlosliche 
Wirkstoffe und zeichnen sich dariiberhinaus durch vorziigliche Haut- und Schleimhautver- 
traglichkeit aus. 

Zwar wird in der JP-A-Hei-06/26206Q (gem. Patent Abstracts of Japan) eine solubilisierle 
Zubereitung beschrieben. welche beispielsweise Polyethylenglycolalkylether umfassen 
kann. Die Olphase der offenbarten Beispiele betrifft allerdings das leichtfluchtige Heptan, 
welches landlaufig kaum als OIkomponente. schon gar keine kosmetische oder pharmazeu- 
tische OIkomponente angesehen werden kann. Die gemaR dieser Lehre gefertigten 
Mikroemulsionen konnen trotz des vorgetragenen Anspruches nicht als Kosmetika oder 
Pharmaka angesehen werden. 

In der US-A-4. 146.499 werden femer Mikroemulsionen beschrieben. welche zwar ethoxy- 
lierte Rohstoffe enthalten. bei welcher allerdings die Olphase typischenveise von soich 
unphysiologischen Bestandteile wie Benzol. Tetrachlormethan. Dichlormethan und Fluor- 
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chlorkohlenwasserstoffe dargestellt wird. Auch dieses Dokument des Standes der Technik 
konnte mithin nicht den Weg zur vorliegenden Erfindung weisen. 

Vorteilhaft wird oder werden der polyethoxylierte bzw. polypropoxylierte bzw. polyethoxy- 
lierte und polypropoxylierte OAA/-Emulgator oder die polyethoxylierten bzw. polypropoxylier- 
ten bzw. polyethoxylierten und polypropoxylierten OAA/-Emulgatoren gewahit aus der Grup- 
pe 

der Fettaikoholethoxylate der allgemeinen Formel R-0-(-CH2-CH2-0-)n-H, wobei R 
einen verzweigten oder unverzweigten AlkyI-, Aryl- oder Alkenylrest und n eine Zahl 
von 10 bis 50 darstellen 
der ethoxyiierten Wollwachsalkohole, 

der Polyethylenglycolether der allgemeinen Formel R-0-(-CH2-CH2-0-)n-R\ wobei R 
und R' unabhangig voneinander verzweigte oder unverzweigte AlkyI- oder Alkenylre- 
ste und n eine Zahl von 10 bis 80 darstellen 
der Fettsaureethoxylate der allgemeinen Formel 

R-COO-(-CH2-CH2-0-)n-H, wobei R einen verzweigten oder unverzweigten AlkyI- oder 

Alkenylrest und n eine Zahl von 10 bis 40 darstellen, 

der veretherten Fettsaureethoxylate der allgemeinen Formel 

R-COO-(-CH2-CH2-0-)n -R\ wobei R und R' unabhangig voneinander verzweigte oder 
unverzweigte AlkyI- oder Alkenylreste und n eine Zahl von 10 bis 80 darstellen, 
der veresterten Fettsaureethoxylate der allgemeinen Formel 

R-COO-(-CH2-CH2-0-)n-C(0)-R\ wobei R und R' unabhangig voneinander verzweigte 
Oder unverzweigte AlkyI- oder Alkenylreste und n eine Zahl von 10 bis 80 darstellen, 
der Polyethylenglycolglycerinfettsaureester gesattigter und/oder ungesattigter, ver- 
zweigter und/oder unverzweiger Fettsauren und einem Ethoxylierungsgrad zwischen 
3 und 50, 

der ethoxyiierten Sorbitanester mit einem Ethoxylierungsgrad von 3 bis 100 
der Cholesterinethoxylate mit einem Ethoxylierungsgrad zwischen 3 und 50, 
der ethoxyiierten Triglyceride mit einem Ethoxylierungsgrad zwischen 3 und 150, 
der Alkylethercarbonsauren der allgemeinen Formel 

R-0-(-CH2-CH2-0-)n-CH2-COOH bzw. deren kosmetisch oder pharmazeutisch akzep- 
tablen Saize, wobei R einen verzweigten oder unverzweigten AlkyI- oder Alkenylrest 
mit 5 - 30 C-Atomen und n eine Zahl von 5 bis 30 darstellen, 
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der Polyoxyethylensorbttolfettsaureester. basierend auf verzweigten oder unvei^weig- 
ten Alkan- oder Alkensauren und einen Ethoxylierungsgrad von 5 bis 100 aufweisend. 
beispielsweise vom Sorbeth-Typ, 

der Alkylethersulfate bzw. die diesen Sulfaten zugrundeliegenden Sauren der allge- 
meinen Formel R-0-(-CH2-CH2-0-)„-S03-H mit kosmetisch oder pharmazeutisch ak- 
zeptabien Kationen. wobei R einen verzweigten oder unverzweigten AlkyI- oder 
Alkenylrest mit 5 - 30 C-Atomen und n eine Zahl von 1 bis 50 darstellen. 
der Fettalkoholpropoxyiate der allgemeinen Formel 

R-0-(-CH2-CH(CH3)-0-)n-H, wobei R einen verzweigten oder unveizweigten Alkyi- 
oder Alkenylrest und n eine Zahl von 10 bis 80 darstellen. 
der Polypropylenglycolether der allgemeinen Formel 

R-0-(-CH2-CH(CH3)-0-)„-R'. wobei R und R' unabhangig voneinander verzweigte oder 
unverzweigte AlkyI- oder Alkenylreste und n eine Zahl von 10 bis 80 darstellen 
der propoxylierten Wollwachsalkohole, 

der veretherten Fettsaurepropoxylate der allgemeinen Formel 

R-COO-(-CH2-CH(CH3)-0-)„-R'. wobei R und R' unabhangig voneinander verzweigte 
Oder unveizweigte AlkyI- oder Alkenylreste und n eine Zahl von 10 bis 80 darstellen, 
der veresterten Fettsaurepropoxylate der allgemeinen Formel 

R-COO-(-CH2-CH(CH3)-0-)„-C(0)-R'. wobei R und R' unabhangig voneinander ver- 
zweigte Oder unverzweigte AlkyI- oder Alkenylreste und n eine Zahl von 10 bis 80 
darstellen, 

der Fettsaurepropoxylate der allgemeinen Formel 

R-COO-(-CH2-CH(CH3)-0-)„-H, wobei R einen verzweigten oder unverzweigten Alkyl- 
oder Alkenylrest und n eine Zahl von 10 bis 80 darstellen, 

der Polypropylenglycolglycerinfettsaureester gesattigter und/oder ungesattigter, ver- 
zweigter und/oder unverzweiger Fettsauren und einem Propoxylierungsgrad zwischen 
3 und 80 

der propoxylierten Sorbitanester mit einem Propoxylierungsgrad von 3 bis 100 
der Cholesterinpropoxylate mit einem Propoxylierungsgrad von 3 bis 100 
der propoxylierten Triglyceride mit einem Propoxylierungsgrad von 3 bis 100 
der Alkylethercarbonsauren der allgemeinen Formel 

R-0-(-CH2-CH(CH3)0-)n-CH2-COOH bzw. deren kosmetisch oder pharmazeutisch 
akzeptablen Saize, wobei R einen verzweigten oder unverzweigten AlkyI- oder 
Alkenylrest und n eine Zahl von 3 bis 50 darstellen. 
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der Alkylethersulfate bzw. die diesen Sulfaten zugrundeliegenden Sauren der allge- 
meinen Formel R-0-(-CH2-CH(CH3)-0-)n-S03-H mit kosmetisch oder pharmazeutisch 
akzeptablen Kationen, wobei R einen verzweigten Oder unverzweigten AlkyI- oder 
Alkenylrest mit 5 - 30 C-Atomen und n eine Zahl von 1 bis 50 darstellen, 
der Fettalkoholethoxylate/propoxylate der allgemeinen Formel 

R-O-Xn-Ym-H. wobei R einen verzweigten oder unverzweigten AlkyI- oder Alkenylrest 
darstellen. wobei X und Y nicht identisch sind und jeweils entweder eine Oxyethylen- 
gruppe oder eine Oxypropylengruppe und n und m unabhangig voneinander Zahlen 
von 5 bis 50 darstellen, 

der Polypropylenglycolether der allgemeinen Forme! 

R-O-Xn-Ym-R'. wobei R und R' unabhangig voneinander verzweigte oder unverzweigte 
AlkyI- Oder Alkenylreste darstellen, wobei X und Y nicht identisch sind und jeweils 
entweder eine Oxyethylengruppe oder eine Oxypropylengruppe und n und m unab- 
hangig voneinander Zahlen von 5 bis 100 darstellen, 
der veretherten Fettsaurepropoxylate der allgemeinen Formel 

R-COO-X„-Y„,-R', wobei R und R' unabhangig voneinander verzweigte oder unver- 
zweigte AlkyI- Oder Alkenylreste darstellen. wobei X und Y nicht identisch sind und 
jeweils entweder eine Oxyethylengruppe oder eine Oxypropylengruppe und n und m 
unabhangig voneinander Zahlen von 5 bis 100 darstellen. 
der Fettsaureethoxylate/propoxylate der allgemeinen Formel 

R-COO-Xn-Ym-H, wobei R einen verzweigten oder unverzweigten AlkyI- oder Alkenyl- 
rest, wobei X und Y nicht identisch sind und jeweils entweder eine Oxyethylengruppe 
Oder eine Oxypropylengruppe und n und m unabhangig voneinander Zahlen von 5 
bis 50 darstellen. 

insbesondere ist vorteilhaft, wenn der polyethoxylierte bzw. polypropoxylierte bzw. poly- 
ethoxylierte und polypropoxylierte O/W-Emulgator oder die polyethoxylierte n bzw. poly- 
propoxylierten bzw. polyethoxylierten und polypropoxylierten O/W-Emulgatoren gewahit 
wird Oder werden aus der Gruppe 

der Fettalkoholethoxylate der allgemeinen Formel R-0-(-CH2-CH2-0-)n-H, wobei R 
einen verzweigten oder unverzweigten AlkyI- oder Alkenylrest mit 5 - 30 C-Atomen 
und n eine Zahl von 10 bis 25 darstellen 

der ethoxylierten Wollwachsalkohole mit HLB-Werten von 11 - 16. ganz besonders 
vorteilhaft mit mit HLB-Werten von 14.5 - 15,5. 
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der Polyethylenglycolether der allgemeinen Formel R-0-(-CH2-CH2-0-)„-R', wobei R 

und R- unabhangig voneinander veizweigte Oder unver^weigte AlkyI- oder Alkenylre- 

ste mit 5 - 30 C-Atomen und n eine Zahl von 10 bis 25 darstellen. 

der Fettsaureethoxylate der allgemeinen Formel R-COO-C-CHs-CHa-O-)^ -H. wobei R 

einen vei^weigten Oder unverzweigten AlkyI- oder Alkenylrest mit 5 - 30 C-Atomen 

und n eine Zahl von 10 bis 25 darstellen, 

der veretherten Fettsaureethoxylate der allgemeinen Formel 

R-COO-(-CH2-CH2-0-)„-R'. wobei R und R' unabhangig voneinander verzweigte oder 
unveizweigte AlkyI- oder Alkenylreste mit 5 - 30 C-Atomen und n eine Zahl von 10 bis 
50 darstellen, 

derveresterten Fettsaureethoxylate der allgemeinen Formel 

R-C00-(-CH3-CH.-0-)„-C(0)-R-, wobei R und R' unabhangig voneinander verzweigte 
Oder unverzweigte AlkyI- oder Alkenylreste mit 5 - 30 C-Atomen und n eine Zahl von 
10 bis 50 darstellen. 

der Polyethylenglycoiglycerinfettsaureester gesattigter und/oder ungesattigter ver- 
zweigter und/oder unverzweiger Fettsauren mit 6 bis 26 C-Atomen und einem Ethoxy- 
lierungsgrad zwischen 3 und 40 

der ethoxylienen Sorbitanester mit einem Ethoxylierungsgrad von 3 bis 30 

der Cholesterinethoxylate mit HLB-Werten von 1 1 - 16. ganz besonders vorteilhaft mit 

HLB-Werten von 14.5 - 15.5 

der ethoxylierten Triglyceride mit HLB-Werten von 11 - 16. ganz besonders vorteilhaft 

mit mit HLB-Werten von 14,5 - 15,5 

der Alkylethercarbonsauren der allgemeinen Formel 

R-0-(-CH,-CH,-0-)„-CH2-C00H bzw. deren kosmetisch oder pharmazeutisch akzep- 
tablen Salze. wobei R einen verzweigten oder unverzweigten AlkyI- oder Alkenylrest 
mit 5 - 30 C-Atomen und n eine Zahl von 10 bis 20 darstellen. 

der Polyoxyethylensortjitolfettsaureester. basierend auf verzweigten oder unverzweig- 
ten Alkan- Oder Alkensauren und einen Ethoxylierungsgrad von 10 bis 80 aufweisend, 
beispielsweise vom Sorbeth-Typ, 

der Alkylethersulfate bzw. die diesen Sulfaten zugrundeliegenden Sauren der allge- 
meinen Fonnel R-0-(-CH.-CH,-0-)„ -SO3-H mit kosmetisch oder pharmazeutisch ak- 
zeptablen Kationen. wobei R einen veizweigten oder unverzweigten AlkyI- oder 
Alkenylrest mit 5 - 30 C-Atomen und n eine Zahl von 3 bis 30 darstellen. 
der Fettalkoholpropoxylate der allgemeinen Formel 
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R-0-(-CH2-CH(CH3)-0-)n-H, wobei R einen verzweigten Oder unverzweigten Alkyl- 
oder Alkenylrest mit 5 - 30 C-Atomen und n eine Zahl von 10 bis 30 darstellen. 
der Polypropylenglycolether der allgemeinen Formel 

R-0-(-CH2-CH(CH3)-0-)n-R', wobei R und R' unabhangig voneinander verzwelgte oder 
unverzweigte AlkyI- oder Alkenylreste mit 5 - 30 C-Atomen und n eine Zahl von 10 bis 
40 darstellen, 

der propoxylierten Wollwachsalkohoie mit HLB-Werten von 11 - 16. ganz besonders 

vorteilhaft mit HLB-Werten von 14,5 - 15,5, 

der Fettsaurepropoxylate der allgemeinen Formel 

R-COO-(-CH2-CH(CH3)-0-)n-H, wobei R einen verzweigten oder unverzweigten Alkyl- 
oder Alkenylrest mit 5 - 30 C-Atomen und n eine Zahl von 10 bis 40 darstellen, 
der veretherten Fettsaurepropoxylate der allgemeinen Formel 

R-COO-(-CH2-CH(CH3)-0-)n-R'. wobei R und R' unabhangig voneinander verzwelgte 
Oder unverzweigte AlkyI- oder Alkenylreste mit 5 - 30 C-Atomen und n eine Zahl von 
10 bis 30 darstellen, 

der veresterten Fettsaurepropoxylate der allgemeinen Formel 

R-COO-(-CH2-CH(CH3)-0-)n-C(0)-R'. wobei R und R' unabhangig voneinander ver- 
zwelgte Oder unverzweigte AlkyI- oder Alkenylreste mit 5 - 30 C-Atomen und n eine 
Zahl von 10 bis 50 darstellen, 

der Polypropylenglycolglycerinfettsaureester gesattigter und/oder ungesattigter, ver- 
zweigter und/oder unverzweiger Fettsauren mit 6 bis 26 C-Atomen und einem Prop- 
oxylierungsgrad zwischen 3 und 50 

der propoxylierten Sorbitanester mit einem Propoxylierungsgrad von 3 bis 80 

der Cholesterinpropoxylate mit HLB-Werten von 11 - 16, ganz besonders vorteilhaft 

mit mit HLB-Werten von 14.5 - 15,5 

der propoxylierten Triglyceride mit HLB-Werten von 11 - 16, ganz besonders vorteil- 
haft mit mit HLB-Werten von 14,5 - 15,5 
der Alkylethercarbonsauren der allgemeinen Formel 

R-0-(-CH2-CH(CH3)0-)n-CH2-COOH bzw. deren kosmetisch oder pharmazeutisch 
akzeptablen Saize, wobei R einen verzweigten oder unverzweigten AlkyI- oder 
Alkenylrest mit 5 - 30 C-Atomen und n eine Zahl von 10 bis 30 darstellen, 
der Alkylethersulfate bzw. die diesen Sulfaten zugrundeliegenden Sauren der allge- 
meinen Formel R-0-(-CH2-CH(CH3)-0-)„-S03-H mit kosmetisch oder pharmazeutisch 
akzeptablen Kationen, wobei R einen verzweigten oder unverzweigten AlkyI- oder 
Alkenylrest mit 5 - 30 C-Atomen und n eine Zahl von 1 bis 30 darstellen. 
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ErfindungsgemaB besonders vorteilhaft werden die eingesetzten polyethoxylierten bzw po- 
lypropoxylierten bzw. polyethoxylierten und polypropoxylierten O/W-Emulgatoren gewahit 
aus der Gruppe der Substanzen mit HLB-Werten vonll - 16. ganz besonders vorteilhaft 
mrt mit HLB-Werten von 14.5 - 15.5. sofern die O/W-Emulgatoren gesattigte Reste R und R' 
aufweisen. Weisen die O/W-Emulgatoren ungesattigte Reste R und/oder R' auf oder liegen 
isoalkylderivate vor. so kann der bevotzugte HLB-Wert solcher Emulgatoren auch niedhger 
Oder daruber liegen. 

Es ist von Vorteil. die Fettalkoholethoxylate aus der Gruppe der ethoxylierten Stearylalko- 
hole, Cetylalkohole. Cetylstearylalkohole (Cetearylalkohole) zu wahlen. Insbesondere 
bevorzugt sind: 

Polyethylenglycol(13)stearylether (Steareth-13). Polyethylenglycol(14)stearylether (Stea- 
reth-14). Polyethylenglycol(15)stearylether (Steareth-15). Polyethylenglycol(16)stearylether 
(Steareth-16). Polyethylenglycol(17)stearylether (Steareth- 17), Polyethylenglycol(18)stea,yl- 
ether (Steareth-18). Polyethylenglycol(19)stearylether (Steareth-19). Polyethylenglycol- 
(20)stearylether (Steareth-20). 

Polyethyienglycol(12)isostearylether (lsosteareth-12). Polyethylenglycol(13)isostearylether 
(lsosteareth-13). Polyethylenglycol(14)isostearylether (lsosteareth-14). Polyethylengiycol- 
(15)isostearylether (lsosteareth-15). Polyethylenglycol(16)isostea,ylether (lsosteareth-16) 
Polyethylenglycol(17)isostearylether (lsosteareth-17). Polyethylenglycol(18)isostea,Vlether 
(lsosteareth-18). Polyethylenglycol(19)isostearylether (lsosteareth-19). Polyethylenglycol- 
(20)isostearylether (lsosteareth-20). 

Polyethylenglycol(13)cetylether (Ceteth-13). Polyethylenglycol(14)cetylether (Ceteth-14) 
Polyethylenglycol(15)cetylether (Ceteth-15). Polyethylenglycol(16)cetylether (Ceteth-16) 
Polyethylenglycol(17)cetylether (Ceteth-17). Polyethylenglycol(18)cetylether (Ceteth-18)' 
Polyethylenglycol(19)cetylether (Ceteth-19). Polyethylenglycol(20)cetylether (Ceteth-20), 

Polyethylenglycol(13)isocetylether (lsoceteth-13). Polyethylenglycol(14)isocetylether (Iso- 
ceteth-14). Polyethylenglycol(15)isocetylether (lsoceteth-15). Polyethylenglycol(16)isocetyl- 
ether (lsoceteth-16). Polyethylenglycol(17)isocetylether (lsoceteth-17). Polyethylenglycol- 
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(18)isocetylether (lsoceteth-18). Polyethylenglycol(19)isocetylether (lsoceteth-1 9). Polyethy- 
lenglycol(20)isocetylether(lsoceteth-20). 

Polyethylenglycol(12)oleylether (Oleth-12). Polyethylenglycol(13)oleylether (Oleth-13), Poly- 
ethylenglycol(14)oleylether (Oleth-14), Polyethylenglycol(15)oleylether (Oleth-15). 

Polyethylenglycol(12)laiirylether (Laureth-12), Polyethylenglycol(12):solaurylether (Isolau- 
reth-12). 

Polyethylenglycol(13)cetylstearylether (Ceteareth-13), Polyethylenglycol(14)cetylstearyl- 
ether (Ceteareth-14), Polyethylenglycol(15)cetylstearylether (Ceteareth-15), Polyethylengly- 
col(16)cetylstearylether (Ceteareth-16), Polyethylenglycol(17)cetylstearylether (Ceteareth- 
17), Polyethylenglycol{18)cetylstearylether (Ceteareth-18), Polyethylenglycol(19)cetylstea- 
rylether (Ceteareth-19). Polyethylenglycol(20)cetylstearylether (Ceteareth-20). 

Es ist ferner von Vorteil. die Fettsaureethoxylate aus folgender Gruppe zu wahlen: 

Polyethylenglycol(20)stearat, Polyethylenglycol(21)stearat. Polyethylenglycol(22)stearat. 
PolyethylenglycoI(23)stearat. Polyethylenglycol(24)stearat, Polyethylenglycol(25)stearat. 

Polyethylenglycol(12)isostearat. Polyethylenglycol(13)isostearat. Polyethylenglycol(14)iso- 
stearat. Polyethylenglycol(15)isostearat. Polyethylenglycol(16)isostearat. Polyethylenglycol- 
(17)isostearat, Polyethylenglycol(18)isostearat, Polyethylenglycol(19)isostearat, Polyethy- 
lenglycol(20)isostearat. Polyethylenglycol(21)isostearat. Polyethylenglycol(22)isostearat. 
Polyethylenglycol(23)isostearat. Polyethylenglycol(24)isostearat. Polyethylenglycol(25)iso- 

stearat, 

Polyethylenglycol(12)oleat. Polyethylenglycol(13)oleat. Polyethylenglycol(14)oleat. Poly- 
ethylenglycol(15)oleat. Polyethylenglycol(16)oleat. Polyethylenglycol(17)oleat. Polyethylen- 
glycol(1 8)oleat. Polyethylenglycol(1 9)oleat, Polyethylenglycol(20)oleat 

Als ethoxylierte Alkylethercarbonsaure bzw. deren Salz kann vorteilhaft das Natriumlaureth- 
1 1-carboxylat verwendet werden. 

Als Alkylethersulfat kann Natrium Laureth 1-4 sulfat vorteilhaft verwendet werden. 
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Als ethoxyliertes Cholestehnderival kann vortellha« Polye,hyleng,ycol(30)Choles.e,y,e,her 
venvendet werden. Auch Polyethylenglycol(25)Sojasterol hat sich bewahrt. 

Als ethoxylierte Triglyceride konnen vortellhaf, die PolyethylenglycoKeo) Evening Primrose 
Glycendes ven«/endet werden (Evening Primrose = Nachtkeree) 

WeHerhln ist von Vortell, die Polyelhylenglycolglycerintettsaureesler aus der Gruppe Poly- 
ethylenBlycol(20)glyceryllaurat. Polye.hylenglyco,(2,)g,yce,yllaura.. Polyethylengly- 
col(22)a,yce^l,aura,, Po,ye.hy,eng,ycol,23,glyce^l,au^, Polye,hyleng,yco,(6)g,yoe^lca- 
pra./capna,, Po,ye,hylenglyco,(20,glyce^lea., Po,ye.hyleng,ycol(20)g,yce,vlisos.ea,a. 
Polyethylenglycol(18)glyceiytoleat/cocoal zu wShlen. 

Es is, ebenfalls gunstig. die Sorbi.anes.er aus der Gruppe Polye,hy,englycol(20)sorbi.an- 

n,ono,aura..Polye.hylenglycol(20)sorbi.anmonos.eara.,Polye.hylenglycol(20)sorbl.anmono- 
.sosteara.. Polye.hyleng,ycol(20)sorbi,anmonopalmi.a.. Polye,hylenglycol,20)sorbHanmo- 

nooleat zu wahlen. 

Als fakultative. dennoch erfindungsgemafl vorteilhafte W/O-Emulgatoren konnen eingesetzt 
werden: Fettalkohole mit 8 bis 30 Kohlenstoffatomen. Monoglycerinester gesattigter 
und/oder ungesattigter. verzweigter und/oder unverzweigter Alkancarbonsauren einer Ket- 
tenlange von 8 bis 24. insbesondere 12-18 C-Atomen. Diglycerinester gesattigter und/oder 
ungesattigter. verzweigter und/oder unverzweigter Alkancarbonsauren einer Kettenlange 
von 8 bis 24. insbesondere 12 - 18 C-Atomen. Monoglycerinether gesattigter und/oder un- 
gesattigter. verzweigter und/oder unverzweigter Alkohole einer Kettenlange von 8 bis 24 
.nsbesondere 12 - 18 C-Atomen. Diglycerinether gesattigter und/oder ungesattigter ver- 
zweigter und/oder unverzweigter Alkohole einer Kettenlange von 8 bis 24. insbesondere 12 
- 18 C-Atomen. Propylenglycolester gesattigter und/oder ungesattigter. verzweigter " 
und/oder unverzweigter Alkancarbonsauren einer Kettenlange von 8 bis 24. insbesondere 
12-18 C-Atomen sowie Sorbitanester gesattigter und/oder ungesattigter. verzweigter 
und/oder unveizweigter Alkancarbonsauren einer Kettenlange von 8 bis 24. insbesondere 
12-18 C-Atomen. 

insbesondere vorteilhafte W/O-Emulgatoren sind Glycen^lmonostearat. Giyce,ylmonoiso- 
stearat. Glyceorlmonomyristat, Glycerylmonooleat, Digiyoerylmonostearat. Dlglycerylmono- 



wo 96/28131 



PCT/EP96/00968 



- 19- 

isostearat, Propylenglycolmonostearat, Propylenglycolmonoisostearat. Propylenglycolmo- 
nocaprylat, Propylenglycolmonolaurat, Sorbitanmonoisostearat, Sorbitanmonolaurat, Sor- 
bitanmonocaprylat, Sorbitanmonoisooleat, Saccharosedistearat, Cetylalkohol, Stearylalko- 
hol, Arachidylalkohol, Behenylalkohol. Isobehenylalkohol, Selachylalkohol, Chimylalkohol, 
PolyethylenglycoI(2)stearylether (Steareth-2). Glycerylmonolaurat, Glycerylmonocaprinat, 
Glycerylmonocaprylat. 

Es ist erfindungsgemafJ moglich, den Gesamtgehalt an Emulgatoren kleiner als 15 Gew.-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Mikroemulsion, zu halten. Es wird bevorzugt, den 
Gesamtgehalt an Emulgatoren kleiner als 10 Gew.%, insbesondere kleiner als 8 Gew.-%. 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Mikroemulsion, zu halten. 

Die Olphase der erfindungsgemaRen Mikroemulsionen wird vorteilhaft gewahlt aus der 
Gruppe der Ester aus gesattigten und/oder ungesattigten. verzweigten und/oder unver- 
zweigten Alkancarbonsauren einer Kettenlange von 3 bis 30 C-Atomen und gesattigten 
und/oder ungesattigten, verzweigten und/oder unverzweigten Alkoholen einer Kettenlange 
von 3 bis 30 C-Atomen, aus der Gruppe der Ester aus aromatischen Carbonsauren und ge- 
sattigten und/oder ungesattigten, verzweigten und/oder unverzweigten Alkoholen einer Ket- 
tenlange von 3 bis 30 C-Atomen. Solche Esterole konnen dann vorteilhaft gewahlt werden 
aus der Gruppe Isopropylmyristat, Isopropylpalmitat. Isopropylstearat. Isopropyloleat, n- 
Butylstearat, n-Hexyllaurat. n-Decyloleat, Isooctylstearat, Isononylstearat. Isononyliso- 
nonanoat, 2-Ethylhexylpalmitat, 2-Ethylhexyllaurat, 2-Hexyldecylstearat, 2-Octyldodecyl- 
palmitat, Oleyloleat, Oleylerucat, Erucyloleat. Erucylerucat sowie synthetische, halbsynthe- 
tische und natiirliche Gemische soicher Ester. z.B. Jojobaol. 

Ferner kann die Olphase vorteilhaft gewahlt werden aus der Gruppe der verzweigten und 
unverzweigten Kohlenwasserstoffe und -wachse, der Silkonole, der Dialkylether. der 
Gruppe der gesattigten Oder ungesattigten. verzweigten oder unverzweigten Alkohole. 
sowie der Fettsauretriglyceride. namentlich der Triglycerinester gesattigter und/oder unge- 
sattigter, verzweigter und/oder unverzweigter Alkancarbonsauren einer Kettenlange von 8 
bis 24, insbesondere 12-18 C-Atomen. Die Fettsauretriglyceride konnen beispielsweise 
vorteilhaft gewahlt werden aus der Gruppe der synthetischen, halbsynthetischen und natiir- 
lichen Ole, z.B. Olivenol. Sonnenblumenol. Sojaol. Erdnuliol, Rapsol, Mandelol, Palmol, 
Kokosol, Palmkernol und dergleichen mehr. 
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Auch beliebige Abmischungen solcher 6l- und Wachskomponenten sind vorteilhaft im Sin- 
ne der vorliegenden Erfindung einzusetzen. 

Es kann auch gegebenenfalls vorteilhaft sein. Wachse. beispielsweise Cetylpalmitat als 
alleinige Lipidkomponente der Olphase einzusetzen. In solchen Fallen konnen die erfin- 
dungsgemaHen O/W-Mikroemulsionen auch gegebenenfalls als Mikrodispersionen fester 
Wachspartikel anfallen. 

Vorteilhaft wird die Olphase gewahit aus der Gruppe 2-Ethylhexylisostearat, Octyldodeca- 
nol. Isotridecylisononanoat. Isoeicosan. 2-Ethylhexylcocoat. C,..,s-Alkylbenzoat, Capryl- 
Caprinsaure-triglycerid, Dicaprylylether. 

Besonders vorteilhaft sind Mischungen aus C,..,-Alkybenzoat und 2-Ethylhexylisostearat 
Mischungen aus C^-is-Alkybenzoat und Isotridecylisononanoat sowie Mischungen aus C,^- 
15-Alkybenzoat. 2-Ethylhexylisostearat und isotridecylisononanoat. 

Von den Kohlenwasserstoffen sind Paraffinol. Squalan und Squalen vorteilhaft im Sinne der 
vortiegenden Erfindung zu verwenden. 

Vorteilhaft kann die Olphase femer einen Gehalt an cyclischen oder linearen Silikonolen 
aufweisen oder vollstandig aus solchen Olen bestehen. wobei allerdings bevorzugt wird. 
auBer dem Silikonol oder den Silikonolen einen zusatzlichen Gehalt an anderen Olpha- 
senkomponenten zu verwenden. 

Vorteilhaft wird Cyclomethicon (Octamethylcyclotetrasiloxan) als erfindungsgemali zu ver- 
wendendes Silikonol eingesetzt. Aber auch andere Silikonole sind vorteilhaft im Sinne der 
vortiegenden Erfindung zu ven«enden. beispielsweise Hexamethylcyclotrisiloxan, Polydime- 
thylsiloxan, Poly(methylphenylsiloxan). 

Besonders vorteilhaft sind femer Mischungen aus Cyclomethicon und Isotridecylisononano- 
at, aus Cyclomethicon und 2-Ethylhexylisostearat. 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Mikroemulsionen erfolgt vorteilhaft dergestalt, daH 
ein Gemisch aus den Grundkomponenten. umfassend Wasserphase. Olphase. einen oder 
mehrere der erfindungsgemaflen O/W-Emulgatoren. gewunschtenfalls einen oder mehrere 
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W/O-Emulgatoren. sowie gewunschtenfalls weitere Hilfs-. Zusatz- und/oder W.rkstoffe, wel- 
che unterhalb des Phaseninversionstemperaturbereiches eine O/W-Emulsion b.lden. auf 
eine Temperatur oberhalb oder innerhalb des Phaseninversionstemperaturbereiches bringt. 
und die gebildete Mikroemulsion hernach auf Raumtemperatur abkuhlt. Dies gesch.eht 
bevorzugt unter Rtiliren. 

Erstaunlichemeise ist es jeweiis mogiich. auf einen Homogenisierungsschritt zu verzichten. 

Als vorteilhafte Verkorperung der vorliegenden Erfindung wird ebenfalls angesehen ein Ver- 
fahren zur Hersteiiung von O/W-Mikroemulsionen. welche umfassen: 
(1) eine Wasserphase. gewunschtenfalls umfassend ubliche. in Wasser losliche oder di- 
spergierbare Substanzen. 

eine Olphase, welche im wesentlichen aus schwerfliichtigen Bestandteilen zusam- 
mengesetzt ist und welche gewunschtenfalls ubliche. in der Olphase losliche oder dis- 
pergierbare Substanzen umfadt, 

einen oder mehrere polyethoxylierte 0/W-Ennulgatoren und/oder 
einen oder mehrere polypropoxylierte O/W-Emulgatoren und/oder 
einen oder mehrere polyethoxylierte und polypropoxylierte O/W-Emulgatoren. 
gewunschtenfalls einen oder mehrere W/O-Emulgatoren 
dadurch gekennzeichnet. daH 

(a) die Anfangskonzentrationen der Olphase, der Wasserphase und gewunschtenfalls e.- 
nes Oder mehrerer W/O-Emulgatoren gewahit werden und diese Bestandteile zuein- 
ander gegeben werden, 

die Anfangskonzentration des oder der O/W-Emulgatoren. welche auch gegebenen- 
falls gleich Null sein kann. gewahit wird und dieser oder diese OAA/-Emulgatoren zu 
dem in (a) erhaltenden Gemisch gegeben werden 
wobei das in (b) erhaltene Gemisch eine Ausgangstemperatur besitzt 
das in (b) erhaltende Gemisch durch geeignete Variation mindestens eines Parame- 
ters gewahit aus der Gruppe Temperatur und der Konzentration bzw. Konzentratio- 
nen mindestens eines der gewahlten Emulgatoren und/oder der Olphase und/oder 
der Wasserphase.das so gebildete Gemisch den Phaseninversionsbereich zwischen 
W/O-Emulsionen und O/W-Emulsionen durchlauft und in den Bereich gebracht wird, 
wo das Gemisch als O/W-Emulsion bzw. O/W-Mikroemulsion vorliegt. 
(e) das in (d) erhaltene Gemisch sodann gegebenenfalls weiteren Aufbereitungsschritten 
unterworfen wird. 



(2) 



(3) 



(4) 



(b) 



(c) 
(d) 
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ErfindungsgemafJ gleichermaflen vorteilhaft sind Verfahren. bei welchen die Variation des 
Parameters oder der Parameter darin besteht. dali 

(d1) bei vorgegebener Konzentration des O/W-Emulgators bzw. der Vielzahl an 0/W- 
Emulgatoren sowie der Wasserphase und der Olphase die Temperatur des Gemi- 
sches variierl wird, bzw. dad 

(d2) bei vorgegebener Temperatur die Konzentration mindestens eines O/W-Emulgators 
bzw. dafl ^ ' 

(d3) bei vorgegebener Temperatur und vorgegebener Konzentration mindestens eines 
O/W-Emulgators. die Konzentration der Olphase und oder die Konzentration der 
Wasserphase variiert wird. 

Es kann erfindungsgemar. gegabenenfalls bevo,zug, sein, mehrere Parameter gleichzettig 

Oder nacheinander zu variieren. 

Erfindungsgemaa konnen vorteilhafte O/W-Mikroemulsionen erhalten werden wenn der 
Anteil des O/W-Emulgators unter 20 Gew.-o/o. insbesondere unter 15 Gew.-o/o. bezogen auf 
das Gesamtgewicht der Zubereitung liegt, weniger als 5 Gew.-o/o eines zusatzlichen W/0- 
Emulgators vorliegen. 

Es ist dabei im Einzelfalle moglich. da. die vorgenannten Konzentrationsgrenzen leicht 
uber- Oder unterschritten werden und dennoch die betreffenden Emulsionstypen erhalten 
werden. Dies kommt angesichts der breit streuenden Vielfalt an geeigneten Emulgatoren 
und Olbestandteilen fur den Fachmann nicht unenvartet, so daB er weiS. daB bei solchen 
Uber- Oder Unterschreitungen der Boden der vorliegenden Erfindung nicht verlassen wird. 

In Fig. 1 wird eine stark vereinfachte Darstellung eines Phasendiagrammes wiedergegeben 
Der variable Parameter P wird gegen die Temperatur 9 als zweite Variable aufgetragen P 
stent dabei einen Konzentrationsparameter dar. entweder den Anteil der Olphase den 
Anteil der Wasserphase oder die Konzentration eines Emulgators oder eines Emulgator- 
gemisches. Fur erfindungsgemaUe Systeme gilt dabei. dali bei niedrigeren Temperaturen 
e.ne O/W-Emulsion vorliegt und bei Erhohung der Temperatur der Phaseninversionsbereich 
durchlaufen werden kann. Bei weiterer Erhohung der Temperatur werden W/O-Emulsionen 
beobachtet. Die Struktur des Systems im Phaseninversionsbereich ist dem Anschein nach 
nicht kntisch fur die vorliegende Erfindung. Denkbar ist beispielsweise. da(S im Phasenin 
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versionsbereich lamellare Phasen, bikontinuierliche Phasen, kubische, hexagonale bzw. 
invers hexagonale Phasen vorliegen. auch daR der Phaseninversionsbereich aus mehreren 
gleichartigen oder mehr oder weniger unterschiedlichen Phasen zusammengesetzt ist. 

Der Phaseninversionsbereich la(it sich mathematisch darstellen als Punktmenge innerhalb 
des geradlinigen Koordinatensystems I, welches durch die GroRen Temperatur, der Kon- 
zentration eines geeigneten Emulgators bzw. eines Emulgatorengemisches in der Zuberei- 
tung sowie die jeweiligen Konzentrationen der Olphase und der Wasserphase gebildet wird. 
gemaU: 

z = {O, e, m, H. vy^. 

mit O - Koordinatenursprung 

e - Temperatur 

m - Konzentration des Emulgators/Emulgatorengemisches 

H - Konzentration der Olphase 

W - Konzentration der Wasserphase 

Dabei muli genaugenommen naturlich in einem mehrkomponentigen Emulgatorensystem 
der Beitrag nii jedes einzelnen Emulgators zur Gesamtfunktion beriicksichtigt warden, was 
bei einem i-komponentigen Emulgatorensystem zur Beziehung 

I = {0. e. mi,m2 mi, H. Vyy fiihrt. 

Der Phaseninversionsbereich O stellt dabei im mathematischen Sinne ein zusammenhan- 
gendes Gebiet oder eine Vielzahl zusammenhangender Gebiete innerhalb des Koordina- 
tensystems I dar. O reprasentiert die Gesamtmenge der Koordinatenpunkte K(e, a, m,, mz, 
m„ H, W), welche erfindungsgemalie Gemische aus Wasserphase der Konzentration W, 
Olphase der Konzentration H, i erfindungsgemalSen Emulgatoren der Konzentration m, bei 
der Temperatur G bestimmen, und fur welche gilt, daft beim Ubergang von einer Koordinate 
Ki g <D zu einer Koordinate K2 e O Phaseninversion eintritt. wie in Fig. 2 beschrieben. 

Unerheblich ist dabei, ob der Phaseninversionsbereich eines gegebenen Systems ein ein- 
ziges zusammenhangendes (i + 3)-dimensionalen Gebiet darstellt oder aus mehreren zu- 
sammenhangenden, aber voneinander getrennten solchen Gebieten besteht, also mehre- 
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ren Phaseninversionsbereichen eines gegebenen Systems entsprechend. Im Rahmen der 
hiermit vorgelegten Offenbarung wird daher stets verallgemeinernd von „dem" Oder einem" 
Phaseninversionsbereich gesprochen. auch bei Vorliegen zweier oder mehrerer voneinan- 
der getrennter solcher Bereiche. 

Als variable Koordinaten in Fig.2 werden Temperatur 6 und die der vorgeschilderte Kon- 
zentrationsparameter P angegeben. wobei offengelassen bleiben kann, urn welchen spe- 
ziellen Konzentrationsparameter es sich handelt. Beim Ubergang von K. nach K. wird ledig- 
iich die Temperatur erhoht. die anderen Variablen werden konstant gehalten. 

Unter den erfindungsgemaden Bedingungen ist dieser ProzeB nicht reversibel, d.h.. kehrt 
das System von der Koordinate K. e O wieder zur Koordinate K, g * zuriick. konnen erfin- 
dungsgemalie transparente O/W-Mikroemulsionen erhalten werden. 

Die Praxis der Herstellung einer erfindungsgemaUen Mikroemulsion besteht demgemad 
vorteilhaft darin, nach Auswahl geeigneter Rohstoffe. d.h., Wasser- und Olphase ein oder 
mehrere erfindungsgemafl verwendete O/W-Emulgatoren, letzterer oder letztere vorliegend 
in Konzentrationen. bei welchen Phaseninversion fur das gegebene Gemisch moglich ist 
und gegebenenfalls weitere Substanzen. die Einzelkomponenten unter Ruhren zusammen- 
zugeben. durch Erhohung der Temperatur des Gemisches Phaseninversion herbeizufiih- 
ren. hernach unter fortwahrendem Ruhren das Gemisch auf Raumtemperatur abkuhlen zu 
lassen. 

Es ist dabei aber auch moglich. mehrere Parameter zugleich zu variieren. wie in Fig 3 ange- 
zeigt. In Fig. 3 wird die Konzentration der Wasserphase gegen die Temperatur aufgetragen. 
Ausgehend von der Koordinate K. ^ O konnen durch Erhohung der Temperatur. unter Bei- 
behaltung aller anderen Parameter, die Koordinaten K^ O und K. ^ <t> erreicht werden 
bzw. K3 e O. Ausgehend von den Koordinaten K3 und K. konnen durch Senken der Tempe- 
ratur. unter Beibehaltung aller anderen Parameter, zuruck zur Koordinate K, erfindungs- 
gemaUe OA/V-Mikroemulsionen erhalten v/erden. 

Ausgehend von den Koordinaten K3 und K4 kann durch Senken der Temperatur. und durch 
zusatzliche Variation der Konzentration der Olphase, in Fig.3 durch Zugabe von Wasser. 
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die Koordinate K5 erreicht und konnen erfindungsgemade OA/V-Mikroemulsionen erhalten 
werden. 

Es ist angesichts der Fig. 3 konsequent. dali, ausgehend von der Koordinate K4, obwohl 
dieser auHerhalb des Phaseninversionsbereiches befindlich ist. Systeme erhalten werden 
konnen. alinlich denen, die von K3 ausgehen, da ja auch ausgehend von K4 bei Senkung 
der Temperatur der Phaseninversionsbereich zwangslaufig durchschritten werden mud. 

Auch ausgehend von der Koordinate K, kann durch Variation der Konzentration der Was- 
serphase, also beispielsweise durch Zugabe von Wasser, wie in Fig. 3 aufgefiihrt, die Koor- 
dinate Ks erreicht und konnen erfindungsgemaHe OAA/-Mikroemulsionen erhalten werden. 
Dazu mud allerdings vorausgeschickt werden. dali in diesem Falle bereits eine erfindungs- 
gemade 0/W-Mikroemulsion. gewissermaden als Konzentrat. vorliegen mud, welches 
dann durch Verdunnen zu einer erfindungsgemaden O/W-Mikroemulsion veranderter 
Zusammensetzung umgesetzt wird. 

Es war jedoch nach allem erstaunlich und verfiigt daher uber eigenstandige erfinderische 
Tatigkeit, dad auch ausgehend von der Koordinate K2, welche auderhalb des Phaseninver- 
sonsbereiches liegt, sei es bei einfacher Variation der Temperatur zuriick zur Koordinate Ki 
Oder zusatzlicher Variation der Konzentration der Olphase. also beispielsweise durch 
zusatzliches Verdunnen mit einer Wasserphase zur Koordinate K5. erfindungsgemade 
O/W-Mikroemulsionen erhaltlich sind, ohne dad Phaseninversion durchlaufen wird. Dies ge- 
schieht vorteilhaft auf die Weise. dad ein Gemisch aus den Grundkomponenten, umfas- 
send Wasserphase. Olphase. einen oder mehrere der erfindungsgemad venwendeten O/W- 
Emulgatoren, gewunschtenfalls einen oder mehrere W/O-Emulgatoren. sowie gewunsch- 
tenfalls weitere Hilfs-. Zusatz- und/oder Wirkstoffe, welche unterhaib des Phaseninversions- 
temperaturbereiches eine OAA/-Emuision bilden. auf eine Temperatur bringt, 

bei welcher die in der Olphase loslichen Komponenten entweder gelost oder zumin- 

dest in geschmolzenem Zustande vorliegen 

und welche mindestens der Schmelztemperatur der hochstschmelzenden. nicht in 

gelostem Zustande vorliegenden OIkomponente entspricht, 

welche unterhaib des Phaseninversionstemperaturbereiches des Systemes liegt. 

und die entstandene O/W-Emulsion unter Bildung einer O/W-Mikroemulsion hemach aui 

Raumtemperatur abkiihlt. Dies geschieht bevorzugt unter Ruhren. 
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D,eses erfindungsge^Me Verfahren Is, besondars gu, geeignel. wenn dan arfindungsga- 
malien OW-Mikroemulsionan warmaempflndliche Oder lelchtfluchliga Substanren einvar- 
laib, wardan sollan. Darubarhinaus Is, diasss bal ralatlv niedrlgan Temperaluren durchzu- 
fuhrende Verfahren gegenuber ubilchen Varfahren energlasparend. 

in Fig. 4 „lrd der Fall beschrleban. In walcham In dar Koordlnata L, zunachs, keIn arfln- 
dungsgamaser O/W-Emulgator vorllag,, und in walcham das System durch Ert,6han dar 
Temparatur auf aine Koordlnatan L, . 0. odar auf sine Koordlnale U « <t. gebrach. wird 
Salbstvarstandllch kann die Koordinata L, auch du«:h Abkuhlan ainas In der Koordlnata U 
vodiagendan Systems erralch. werden. Die Koordlnatan U und U. in danan belsplelswalsa 
W/0-Emu,s,onan vortiagen konnan, untarschaldan sich prlnzlplall ladlglich dadurch. daS die 
U zugaordnata Temperatur hahar Isl als jade Tamperatur. die dam Phasenlnverslonstam- 
peraturbereiche zugeordnet werden kann. 

Die Gegenwart eines zusatzlichen W/O-Emulgators fiir Systems, die in Fig. 4 symboiisiert 
werden. ist nicht unbedingt erforderlich. allerdings vorteilhaft. Zugabe eines erfindungsge- 
maBen O/W-Emuigators Oder mehrerer solcher Emulgatoren in den Koordinaten U oder L3 
be. Senkung der Temperatur. befordert das System zur Koordinate U. bei welcher dann 
eine erfindungsgemalie OAA/-Mikroemulsion vorliegt. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform des erfindungsgemallen Verfahrens besteht 
demgemaB darin. nach der Auswahl geeigneter Rohstoffe, d.h.. Wasser- und Olphase und 
gegebenenfalls weitere Substanzen. die Einzelkomponenten unter Ruhren auf eine Tem- 
peratur zu bringen. bei welcher Phaseninversion fur das gegebene Gemisch moglich ist 
und durch Zugabe des erfindungsgemaU ven^endeten O/W-Emulgators oder der erfin- 
dungsgemaH venvendeten O/W-Emulgatoren zum Gemisch Phaseninversion herbeizufuh- 
ren. hernach unter fortwahrendem Ruhren das Gemisch auf Raumtemperatur abkuhlen zu 
lassen. 



Es ubersteigt nicht das Konnen des Fachmannes. durch einfache Versuche den geeigneten 
Temperaturbereich zu ermitteln. innerhalb dessen ein gegebenes Gemisch Phaseninver- 
sion durchlaufen kann. Uberlichen«,eise ist dieser Temperaturbereich zwischen 70 und 95= 
C zu wahlen. kann im Einzelfalle auch dariiber oder darunter angesiedelt sein 
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In der Praxis ist moglich und gegebenenfalls sogar vorteilhaft. bei der Herstellung einer er- 
findungsgemaHen Mikroemulsion den Temperaturbereich, der dem Phaseninversionsbe- 
reich zugeordnet werden kann, auch zu ubersteigen. da beim Abkuhlen auf Raumtempe- 
ratur dieser Bereich dann zwangslaufig durchlaufen wird. 

Der Zusatz von Elektrolyten bewirkt eine Veranderung des Loslichkeitsverhaltens eines 
hydrophilen Emulgators. Die erfindungsgemafien Mikroemulsionen enthalten daher vorteil- 
haft Eiektroiyte. insbesondere eines oder mehrere Salze mit folgenden Anionen: Cliloride. 
ferner anorganische Oxo-Element-Anionen, von diesen insbesondere Sulfate, Carbonate. 
Phosphate. Borate und Aiuminate. Auch auf organischen Anionen basierende Eiektroiyte 
konnen vorteilhaft verwendet werden. beispieisweise Lactate. Acetate. Benzoate. Propio- 
nate. Tartrate. Citrate und andere mehr. Vergleichbare Effekte sind auch durch Ethylendi- 
amintetraessigsaure und deren Salze zu erzielen. 

Als Kationen der Salze werden bevorzugt Ammonium.- Alkylammonium.- Alkalimetall-. Erd- 
alkalimetaii.- Magnesium-. Eisen- bzw. Zinkionen venwendet. Es bedarf an sich keiner 
Enwahnung, daB in Kosmetika nur physiologisch unbedenkliche Eiektroiyte verwendet wer- 
den sollten. Spezielle medizinische Anwendungen der erfindungsgemaden Mikroemulsio- 
nen konnen andererseits. wenigstens grundsatziich. die Venwendung von Elektrolyten be- 
dingen. welche nicht ohne arztliche Aufsicht venwendet werden sollten. 

Besonders bevorzugt sind Kaliumchlorid. Kochsalz. Magnesiumsulfat. Zinksulfat und Mi- 
schungen daraus. Ebenfalls vorteilhaft sind Salzmischungen wie sie im naturtichen Salz 
vom Toten Meer auftreten. 

Die Konzentration des oder der Eiektroiyte sollte etwa 0.1 - 10.0 Gew.-%. besonders vor- 
teilhaft etwa 0.3 - 8.0 Gew.% betragen. bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitung. 

Stellen die erfindungsgemafien Mikroemulsionen Grundlagen fur kosmetische Desodoran- 
tien/Antitranspirantien dar. so konnen alle gangigen Wirkstoffe vorteilhaft genutzt werden. 
beispieisweise Geruchsiiberdecker wie die gangigen Parfumbestandteile. Geruchsabsor- 
ber. beispieisweise die in der Patentoffenlegungsschrift DE-P 40 09 347 beschriebenen 
Schichtsilikate. von diesen insbesondere Montmorillonit. Kaolinit. Hit. Beidellit. Nontronit. Sa- 
ponit. Hectorit. Bentonit. Smectit. femer beispieisweise Zinksalze der Ricinolsaure. Keim- 
hemmende Mittel sind ebenfalls geeignet. in die erfindungsgemafien Mikroemulsionen ein- 
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gearbeitet zu werden. Vorteilhafte Substanzen sind zum Beispiel 2.4.4'-Trichlor-2'-hydroxy- 
drphenylether (Irgasan). 1.6-Di-(4-chlorphenylbiguanido)-hexan (Chlorhexidin) 3 4 4'- 
Tnchlorcarbanilid. quaternare Ammoniumverbindungen. Nelkenol. Minzol. Thymianol Tri- 
ethylcitrat, Farnesol (3.7.1 1.Trimethyl-2.6.10-dodecatrien-1-ol) sowie die in den Patentoffen- 
legungsschriften DE-37 40 186, DE-39 38 140. DE-42 04 321. DE-42 29 707 DE 42 29 
737. DE-42 37 081 , DE-43 09 372. DE-43 24 219 beschriebenen wirksamen Agenzien. 

Die ubiichen Antitranspiranswirkstoffe konnen ebenfalls vorteilhaft in den erfindungsgema- 
(ien Mikroemulsionen ven«,endet werden, Insbesondere Adstringentien, beispielsweise 
basische Aluminiumchloride. 

Die erfindungsgemalien kosmetischen Desodorantien konnen in Form von Aerosolen also 
aus Aerosolbehaltern, Quetschflaschen Oder durch eine Pumpvorrichtung verspruhbaren 
Praparaten vorliegen Oder in Form von mittels Roll-on-Vorrichtungen auftragbaren flussigen 
Zusammensetzungen, jedoch auch in Form von aus normalen Flaschen und Behaltem auf- 

tragbaren Mikroemulsionen. 

Als Treibmittel fiir erfindungsgemalJe. aus AerosolbehaHem verspruhbare kosmetische 
Desodorantien sind die ubiichen bekannten leichtfluchtigen, verflussigten Treibmittel bei- 
spielsweise Kohlenwasserstoffe (Propan. Butan. Isobutan) geeignet. die allein Oder in 
Mrschung miteinander eingesetzt werden konnen. Auch Druckluft ist vorteilhaft zu venven- 
den. 

Naturlich weili der Fachmann. dad es an sich nichttoxische Treibgase gibt, die grundsatz- 
l.ch fur die vorliegende Erflndung geeignet waren. auf die aber dennoch wegen bedenk- 
iicher Wirkung auf die Umwelt Oder sonstiger Begleitumstande veaichtet werden sollte. 
insbesondere Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKW). 

Es hat sich dariiberhinaus in uberraschender Weise herausgestellt, dafl bei der Verwen- 
dung von in der Olphase loslichen Treibmitteln. also beispielsweise ubiichen Propan-Butan- 
Gemischen, die erfindungsgemafJen O/W-Mikroemulsionen nicht einfach als Aerosoltropf- 
chen verspriiht werden, sondem sich zu feinblasigen, reichhaltigen Schaumen entwickein 
sobald solche mit solchen Treibmitteln beladenen Systeme Druckentspannung erfahren 
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Solche nachschaumenden Zubereitungen werden daher ebenfalls als vorteilhafte Verkorpe- 
rungen der vorliegenden Erfindung mit eigenstandiger erfinderischer Tatigkeit angesehen. 

Bei der Verwendung von in der Olphase unloslichen Treibmittein werden die erfindungs- 
gemaHen OA/V-Mikroemulsionen als Aerosoltropfchen verspriiht. 

Gunstig sind auch soiche kosmetischen und dermatologischen Zubereitungen, die in der 
Form eines Sonnenschutzmitteis voriiegen. Vorzugsweise enthalten diese neben den erfin- 
dungsgemallen Wirkstoffkombinationen zusatziich mindestens eine UVA-Filtersubstanz 
und/oder mindestens eine UVB-Filtersubstanz und/oder mindestens ein anorganisches 
Pigment. 

Es ist aber auch vorteilhaft im Sinne der vorliegenden Erfindungen. soiche kosmetischen 
und dermatologischen Zubereitungen zu erstellen, deren hauptsachlicher Zweck nicht der 
Schutz vor Sonnenlicht ist. die aber dennoch einen Gehalt an UV-Schutzsubstanzen enthal- 
ten. So werden z.B. in Tagescremes gewohnlich UV-A- bzw. UV-B-Filtersubstanzen einge- 
arbeitet. 

Vorteilhaft konnen erfindungsgemaUe Zubereitungen Substanzen enthalten, die UV-Strah- 
lung im UVB-Bereich absorbieren, wobei die Gesamtmenge der Filtersubstanzen z.B. 0.1 
Gew.-% bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 10 Gew.-%, insbesondere 1 bis 6 Gew.-% 
betragt, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitungen. 

Die UVB-Filter konnen olioslich oder wasserloslich sein. Als ollosliche Substanzen sind z.B. 
zu nennen: 

3- Benzylidencampher und dessen Derivate, z.B. 3-(4-Methylbenzyliden)campher, 

4- Aminobenzoesaure-Derivate. vorzugsweise 4-(Dimethylamino)-benzoesaure(2- 
ethylhexyl)ester, 4-(Dimethylamino)benzoesaureamylester; 

Ester der Zimtsaure. vorzugsweise 4-Methoxyzimtsaure(2-ethylhexyl)ester, 4-Meth- 
oxyzimtsaureisopentylester; 

Ester der Salicylsaure, vorzugsweise Salicyisaure(2-ethylhexyl)ester, Salicylsaure(4- 
isopropylbenzyl)ester, Salicylsaurehomomenthylester; 

Derivate des Benzophenons. vorzugsweise 2-Hydroxy-4-methoxybenzophenon. 2- 
Hydroxy-4-methoxy-4'-methylbenzophenon, 2.2'-Dihydroxy-4-methoxybenzophenon; 
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Ester der Benzalmalonsaure, vorzugsweise 4-Methoxybenzalmalonsauredi(2-ethyl- 
hexyl)ester; 

2.4.6-Trianilino-(p-carbo-2-ethyl-1 '-hexyloxy)-! .3,5-triazin 

Als wasserlosliche Substanzen sind vorteilhaft: 

2-Phenylbenzimidazol-5-sulfonsaure und deren Salze. z.B. Natrium-. Kalium- oder 
Triethanolammonium-Saize, 

Sulfonsaure-Derivate von Benzophenonen. vorzugsweise 2-Hydroxy-4-methoxyben- 
zophenon-5-sulfonsaure und ihre Salze; 

Sulfonsaure-Derivate des 3-Benzylidencamphers. wie z.B. 4-(2-Oxo-3-bornyliden- 

methyl)benzolsulfonsaure. 2-Methyl-5-(2-oxo-3-bornylidenmethyl)sulfonsaure und ihre 
Salze. 

Die Liste der genannten UVB-Filter. die erfindungsgemaB Verwendung finden konnen. soil 
selbstverstandlich nicht limitierend sein. 

Gegenstand der Erfindung ist auch die Kombination eines erfindungsgemaflen UVA-Filters 
mit einem UVB-Filter bzw. eine erfindungsgemalles kosmetische oder dermatologische 
Zubereitung. welche auch einen UVB-Filter enthalt. 

Es kann auch von Vorteil sein, in erfindungsgemaUen Zubereitungen UVA-Filter einzuset- 
zen, die ubiicherweise in kosmetischen und/oder dermatologischen Zubereitungen enthal- 
ten sind. Bei solchen Substanzen handelt es sich vorzugsweise urn Derivate des Diben- 
zoylmethans. insbesondere urn 1-(4'-tert.Butylphenyl)-3-(4'-methoxyphenyl)propan-1.3-dion 
und urn 1-Phenyl-3-(4'-isopropylphenyl)propan-1.3-dion. Auch Zubereitungen, die diese 
Kombinationen enthalten. sind Gegenstand der Erfindung. Es konnen die gleichen Mengen 
an UVA-Filtersubstanzen verwendet werden, welche fur UVB-Filtersubstanzen genannt 
wurden. 

ErfindungsgemaBe kosmetische und/oder dermatologische Zubereitungen konnen auch 
anorganische Pigmente enthalten, die ubiichenveise in der Kosmetik zum Schutze der Haut 
vor UV-Strahlen verwendet werden. Dabei handelt es sich um Oxide des Titans, Zinks, 
Eisens. Zirkoniums. Siliciums. Mangans, Aluminiums, Cers und Mischungen davon, sowie 
Abwandlungen, bei denen die Oxide die aktiven Agentien sind. Besonders bevorzugt han- 
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delt es sich um Pigmente auf der Basis von Titandioxid. Es konnen die fiir die vorstehenden 
Kombinationen genannten Mengen verwendet werden. 

Eine erstaunliche Eigenschaft der vorliegenden Erfindung ist. dad erfindungsgemalie Zu- 
bereitungen sehr gute Vehil^el fiir Itosmetische oder dermatologische Wirkstoffe in die Haut 
sind. wobei vorteiihafte Wirkstoffe Antioxidantien sind, welclie die Haut vor oxidativer Bean- 
spruchung schiitzen konnen. 

Erfindungsgemali enthalten die Zubereitungen vorleilhaft eines oder mehrere Antioxidan- 
tien. Als gunstige. aber dennoch fakultativ zu venwendende Antioxidantien alle fiir kosmeti- 
sche und/oder dermatologische Anwendungen geeigneten oder gebrauchlichen Antioxi- 
dantien venwendet werden. Es ist dabei vorteilhaft. Antioxidantien als einzige Wirk- 
stoffklasse zu verwenden, etwa dann, wenn eine kosmetische oder dermatologische 
Anwendung im Vordergrunde steht wie die Bekampfung der oxidativen Beanspruchung der 
Haut. Es ist aber auch gunstig, die erfindungsgemaUen Mikroemulsionen mit einem Gehalt 
an einem oder mehreren Antioxidantien zu versehen, wenn die Zubereitungen einem ande- 
ren Zwecke dienen sollen, z.B. als Desodorantien oder Sonnenschutzmittel. 

Besonders vorteilhaft werden die Antioxidantien gewahit aus der Gruppe bestehend aus 

Aminosauren (z.B. Histidin. Tyrosin. Tryptophan) und deren Derivate, Imidazole (z.B. Uro- 
caninsaure) und deren Derivate, Peptide wie D.L-Carnosin. D-Carnosin, L-Carnosin und 
deren Derivate (z.B. Anserin). Carotinoide. Carotine (z.B. a-Carotin. p-Carotin. Lycopin) und 
deren Derivate. Liponsaure und deren Derivate (z.B. Dihydroliponsaure). Aurothiogiucose. 
Propylthiouracil und andere Thiole (z.B. Thioredoxin, Glutathion. Cystein, Cystin, Cystamin 
und deren Glycosyl-, N-Acetyl-, Methyl-, Ethyl-, Propyl-. Amyl-. Butyl- und Lauryl-. Palmitoyl- 
. Oleyl-, gamma-Linoleyl-, Cholesteryl - und Glycerylester) sowie deren Saize, Dilaurylthio- 
dipropionat, Distearylthiodipropionat. Thiodipropionsaure und deren Derivate (Ester, Ether, 
Peptide. Lipide. Nukleotide, Nukleoside und SaIze) sowie Sulfoximinverbindungen (z.B. 
Buthioninsulfoximine. Homocysteinsulfoximin, Buthioninsulfone. Penta-, Hexa-. Heptahio- 
ninsulfoximin) in sehr geringen vertraglichen Dosierungen (z.B. pmol bis pmol/kg), ferner 
(Metall)-Chelatoren (z.B. a-Hydroxyfettsauren. a-Hydroxypalmitinsaure, Phytinsaure, Lac- 
toferrin). a-Hydroxysauren (z.B. Zitronensaure. Milchsaure. Apfelsaure). Huminsaure, Gal- 
lensaure. Gallenextrakte, Bilirubin, Biliverdin, EDTA. EGTA und deren Derivate. ungesat- 
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t.gte Fettsauren und deren Derivate (z.B. gamma-Linolensaure. Linolsaure. Olsaure) Fol- 
saure und deren Derivate. Ubichinon und Ubichinol deren Derivate. Vitamin C und Derivate 
(Z.B. Ascorbylpalmitate. Mg - Ascorbylphosphate. Ascorbylacetate). Tocopherole und Deri- 
vate (Z.B. Vitamin E - acetat). Vitamin A und Derivate (Vitamin A - palmitat) sowie Koniferyl- 
benzoat des Benzoehar^es. Rutinsaure und deren Derivate, Feruiasaure und deren Deri- 
vate. Butylhydroxytoluol. Butylhydroxyanisol. Nordihydroguajakharzsaure. Nordihydroguaia- 
retsaure, Trihydroxybutyrophenon. Hamsaure und deren Derivate. Zink und dessen Deri- 
vate (Z.B. ZnO. ZnS04) Selen und dessen Derivate (z.B. Selenmethionin). Stilbene und 
deren Derivate (z.B. Stilbenoxid. Trans-Stilbenoxid) und die ertindungsgemaa geeigneten 
Denvate (Salze. Ester. Ether. Zucker. Nukleotide. Nukieoside. Peptide und Lipide) dieser 
genannten Wirkstoffe. 

Besonders vorteilhaft im Sinne der vorliegenden Erfindung konnen oliosliche Antioxidantien 
eingesetzt werden. 

Die Menge der Antioxidantien (eine oder mehrere Verbindungen) in den Zubereitungen 
betragt vorzugsweise 0.001 bis 30 Gew.-o/o. besonders bevorzugt 0.05 - 20 Gew -% insbe- 
sondere 1-10 Gew.-%. bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitung. 

Sofem Vitamin E und/oder dessen Derivate das oder die Antioxidantien darstellen ist vor- 
teilhaft. deren jeweiiige Konzentrationen aus dem Bereich von 0.001 - 10 Gew.-%, bezogen 
auf das Gesamtgewicht der Formulierung. zu wahlen. 

Sofem Vitamin A. bzw. Vitamin-A-Derivate. bzw. Carotine bzw. deren Derivate das oder die 
Antioxidantien darstellen. ist vorteilhaft. deren jeweiiige Konzentrationen aus dem Bereich 
von 0.001 - 10 Gew.-o/o. bezogen auf das Gesamtgewicht der Formulierung. zu wahlen. 

Es ist dem Fachmanne natiirlich bekannt. dalS anspruchsvolle kosmetische Zubereitungen 
zumeist nicht ohne die iiblichen Hilfs- und Zusatzstoffe denkbar sind. Darunter zahlen bei- 
spielsweise Konsistenzgeber. Fullstoffe. Parfum. Farbstoffe. Emulgatoren. zusatzliche 
Wirkstoffe wie Vitamine oder Proteine. Lichtschutzmittel. Stabilisatoren. Insektenrepellen- 
t.en. Alkohol. Wasser. Salze. antimikrobiell. proteolytisch oder keratolytisch wirksame Sub- 
stanzen usw. 
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Wenn es gewunscht wird, kann die Wasserphase der erfindungsgemalien OAA/-Mikro- 
emulsionen auch Verdicker enthalten, so da(i die Gesamtzubereitung gelartig erscheint und 
als Mikroemulsionsgel aufzufassen ist. Als geeignete Verdicker haben sich beispielswelse 
Carragheenan bzw. PEG-4-Rapeseedamide sowie Laureth-2 amid MEA herausgestellt. 

ErfindungsgemaB konnen Wirkstoffe auch sehr vorteilhaft gewahit werden aus der Gruppe 
der lipophilen Wirkstoffe, insbesondere aus folgender Gruppe: 

Acetylsalicylsaure, Atropin, Azulen, Hydrocortison und dessen Derivaten, z.B. Hydrocor- 
tison-17-valerat, Vitamine, z.B. Ascorbinsaure und deren Derivate, Vitamine der B- und D- 
Reihe, sehr giinstig das Vitamin Bi. das Vitamin B12 das Vitamin Di. aber auch Bisabolol, 
ungesattigte Fettsauren. namentlich die essentiellen Fettsauren (oft auch Vitamin F 
genannt), insbesondere die gamma-Linolensaure. Olsaure, Eicosapentaensaure, Docosa- 
hexaensaure und deren Derivate, Chloramphenicol, Coffein, Prostaglandine, Thymol, Cam- 
pher, Extrakte Oder andere Produkte pflanzlicher und tierischer Herkunft, z.B. Nachtker- 
zenol, Bcrretschol Oder Johannisbeerkernol, Fischole, Lebertran aber auch Ceramide und 
ceramidahnliche Verbindungen und so weiter. 

Obgleich selbstverstandlich auch die Verwendung hydrophiler Wirkstoffe erfindungsgemaE 
begunstigt ist, ist ein weiterer Vorteil der erfindungsgemafSen Mikroemulsionen, daB die 
hohe Anzahl feinstzerteilter Tropfchen gerade ollosliche bzw. lipophile Wirkstoffe mil 
besonders groBer Wirksamkeit biologisch verfugbar macht. 

Vorteilhaft ist es auch, die Wirkstoffe aus der Gruppe der riickfettenden Substanzen zu 
wahlen, beispielswelse Purcellinol, Eucerit und Neocerit . 

Es ist auch moglich und gegebenenfalls vorteilhaft, den erfindungsgemafien Zubereitungen 
waschaktive Tenside zuzufiigen. Erfindungsgemafie walSrige kosmetische Reinigungsmittel 
Oder fur die waBrige Reinigung bestimmte wasserarme oder wasserfreie Reinigungsmittel- 
konzentrate konnen kationische, anionische, nichtionische und/oder amphotere Tenside 
enthalten, beispielsweiseherkommliche Seifen, z.B. Fettsauresaize des Natriums, Alkylsul- 
fate, Alkylethersulfate, Alkan- und Alkylbenzolsulfonate, Sulfoacetate, Sulfobetaine, Sarco- 
sinate, AmidosulfobetaVne, Sulfosuccinate, Sulfobernsteinsaurehalbester, Alkylethercar- 
boxylate, EiweiR-Fettsaure-Kondensate, AlkylbetaTne und AmidobetaVne, Fettsaurealkano- 
lamid e , Polyg lycoleth er-D erivate . 
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Kosmetische Zubereitungen. die kosmetische Reinigungszubereitungen fiir die Haut dar- 
stellen, konnen in flussiger oder halbfester Form vorliegen, beispielsweise als Gele. Sie 
enthalten vorzugsweise mindestens eine anionische. kationische, nicht-ionische oder 
amphotere oberflachenaktive Substanz oder Gemische daraus. gegebenenfalls Elektrolyte 
und Hilfsmittel, wie sie ubiicherweise daftir verwendet werden. Die oberflachenaktive Sub- 
stanz kann bevorzugt in einer Konzentration zwischen 1 und 30 Gew.-% in den Reinigungs- 
zubereitungen vorliegen, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitungen. 

Kosmetische Zubereitungen. die ein Shampoonierungsmittel darstellen, enthalten vorzugs- 
weise mindestens eine anionische, nicht-ionische oder amphotere oberflachenaktive Sub- 
stanz Oder Gemische daraus, gegebenenfalls Elektrolyte und Hilfsmittel, wie sie ubiicher- 
weise dafiir verwendet werden. Die oberflachenaktive Substanz kann bevorzugt in einer 
Konzentration zwischen 1 und 50 Gew.-% in den Reinigungszubereitungen vorliegen. 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitungen. Vorteilhaft sind beispielsweise Cetyl- 
trimethylammoniumsalze zu verwenden. 



Die erfindungsgemallen fur die Reinigung des Haares oder der Haut vorgesehenen Zube- 
reitungen enthalten aulSer den vorgenannten Tensiden Wasser und gegebenenfalls die in 
der Kosmetik iibiichen Zusatzstoffe, beispielsweise Parfum. Verdicker. Farbstoffe, Desodo- 
rantien. antimikrobielle Stoffe. ruckfettende Agentien, Komplexierungs- und Sequestrie- 
rungsagentien, Perlglanzagentien. Pflanzenextrakte. Vitamine. Wirkstoffe und dergleichen. 

Die erfindungsgemaBen Zubereitungen haben, trotz ihres Olgehaltes, in erstaunlicher Wei- 
se sehr gute Schaumentwicklung. hohe Reinigungskraft und wirken in hohem Made rege- 
nerierend in bezug auf den allgemeinen Hautzustand. Insbesondere wirken die erfindungs- 
gemaBen Zubereitungen hautglattend. vermindern das Trockenheitsgefiih! der Haut und 
machen die Haut geschmeidig. 

Sollen die erfindungsgemaBen Mikroemulsionen zur Haarpflege eingesetzt werden, konnen 
sie die iibiichen Bestandteile enthalten, ubiicherweise zum Beispiel filmbildende Polymere. 
Von solchen Polymeren mit wenigstens teilweise quatemisierten Stickstoffgruppen (im fol- 
genden „Filmbildner genannt), eigenen sich bevorzugt solche, welche gewahit werden aus 
der Gruppe der Substanzen. welche nach der INCI-Nomenklatur Qnternationai Nomenclat- 
ure Cosmetic ingredient) den Namen „Polyquaternium" tragen, beispielsweise: 
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Polyquaternium-2 
Polyquaternium-5 

Polyquaternium-6 

Polyquaternium-7 

Polyquaternium-10 

Polyquaternium-11 

Polyquaternium-16 

Polyquaternium-17 
Polyquaternium-1 9 
Polyquaternium-20 
Polyquaternium-21 

Polyquaternium-22 

Polyquaternium-24 

Polyquaternium-28 

Polyquaternium-29 
Polyquaternium-3 1 
Polyquaternium-32 

Polyquaternium-37 



(Chemical Abstracts-Nr. 63451-27-4. z.B. Mirapol® A-15) 
(Copolymeres aus dem Acrylamid und dem p-Methacryloxyethyltrime- 
thylammoniummethosulfat, CAS-Nr. 26006-22-4) 
(Homopolymer des N,N-Dimethyl-N-2-propenyl-2-propen-1-aminiunn- 
chlorids, CAS-Nr. 26062-79-3, z.B. Merquat® 100 
N,N-Dimethyl-N-2-propenyl-2-propen-1-aminiumchlorid, Polymeres mit 
2-Propenamid, CAS-Nr. 26590-05-6. z.B. Merquat® S 
Quaternares Ammoniumsalz der Hydroxyethylcellulose, CAS-Nr. 
53568-66-4. 55353-19-0. 54351-50-7, 68610-92-4. 81859-24-7. z.B. 
Celquat® SC-230M. 

Vinylpynolidon/dimethylaminoethyl-Methacrylat-Copolymer/Diethylsul- 
fat-Reaktionsprodukt. CAS-Nr. 53633-54-8. z.B. Gafquat® 755N 
Vinylpyrrolidon/vinylimidazoliniummethochlorid-Copolymer, CAS-Nr. 
29297-55-0. z.B, Luviquat® HM 552 
CAS-Nr. 90624-75-2. z.B. Mirapol® AD-1 
Quaternisierter wasserloslicher Polyvinylalkohol 
in Wasser dispergierbarer quaternisierter Polyvinyloctadecylether 
Polysiloxan-polydimethyl-dimethylammoniumacetat-Copolymeres. z.B. 

Abil® B 9905 

Dimethyldialiylammoniumchlorid/Acrylsaure-Copolymer, CAS-Nr. 
53694-7-0, z.B. Merquat® 280 

Polymeres quaternares Ammoniumsalz der Hydroxyethylcellulose. 
Reaktionsprodukt mit einem mit Lauryldimethylammonium substituier- 
ten Epoxid. CAS-Nr. 107987-23-5. z.B. Quatrisott® LM-200 
Vinylpyrrolidon/Methacrylamidopropyltrimethylammoniumchlorid-Co- 

polymer. z.B. Gafquat® HS-100 
z.B. Lexquat® CH 

CAS-Nr. 136505-02-7. z.B. Hypan® QT 100 
N,N,N-trimethyl-2-[(2-methyl-1-oxo-2-propenyl)oxy]-Ethanaminium- 

chiorid, polymer mit 2-Propenamid, CAS-Nr. 35429-19-7 

CAS-Nr. 26161-33-1 



Vorteilhaft enthalten erfindungsgemade Zubereitungen zur Haarpflege 0,01 - 5 Gew.-% 
eines oder mehrerer Filmbildner. bevorzugt 0.1-3 Gew.-%. insbesondere 0.2 - 2 Gew.-%, 
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jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitungen. Derartige Ausfuhrungsformen 
der erfindungsgemalien Zubereitungen pHegen durch Umwelteinfliisse geschadigtes oder 
strapaziertes Haar bzw. beugen solchen Umwelteinflussen vor. Ferner verleihen die erfin- 
dungsgemalien Zubereitungen der Haartracht lockere Fiille und Festigkeit, ohne klebrig zu 
wirken. 



Entsprechend konnen die erfindungsgemafien Zubereitungen. je nach ihrem Aufbau, bei- 
spieisweise verwendet werden als Hautschutzemulsion. Reinigungsmilch. Sonnenschutz- 
lotion, Nahrlotion, Tages- oder Naclitemulsion usw. 



Die erfindungsgemaRen Mikroemulsionen tragen ferner in vorziiglicher Weise zur Hautglat- 
tung bei, insbesondere. wenn sie mit einer oder mehreren Substanzen versehen sind. die 
die Hautglattung fordern. 

Es ist gegebenenfalls moglich und vorteilhaft. die erfindungsgemalien Zubereitungen als 
Grundlage fiir pharmazeutische Formulierungen zu verwenden. Mutatis mutandis gelten 
entsprechende Anforderungen an die Formuiierung medizinischer Zubereitungen. Die 
Ubergange zwischen reinen Kosmetika und reinen Pharmaka sind dabei flieliend. Als 
pharmazeutische Wirkstoffe sind erfindungsgemali grundsatzlich alle Wirkstoffklassen 
geeginet, wobei lipophile Wirkstoffe bevorzugt sind. Beispiele sind: Antihistaminika, Anti- 
phlogistika, Antibiotika. Antimykotika. die Durchblutung fordemde Wirkstoffe. Keratolytika, 
Hormone, Steroide, Vitamine usw. 



Die erfindungsgemafien kosmetischen und dermatologischen Zubereitungen konnen kos- 
metische Hilfsstoffe enthalten, wie sie ubiichenweise in solchen Zubereitungen venwendet 
werden. z.B. Konservierungsmittel. Bakterizide. Viruzide. Parfume. Substanzen zum Ver- 
hindern des Schaumens, Farbstoffe. Pigmente. die farbende Wirkung haben, Verdickungs- 
mittel. oberflachenaktive Substanzen, Emulgatoren, weichmachende, anfeuchtende 
und/oder feuchthaltende Substanzen. entziindungshemmende Substanzen, Medikamente, 
Fette, Ole. Wachse oder andere ubiiche Bestandteile einer kosmetischen oder dermatologi- 
schen Formuiierung wie Alkohole. Polyole. Polymere. Schaumstabilisatoren, Elektrolyte, or- 
ganische Losungsmittel. 



Insbesondere vorteilhaft werden Gemische der vorstehend genannten Losungsmittel 
wendet. 
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Als weitere Bestandteile konnen verwendet werden Fette, Wachse und andere natiirliche 
und synthetische Fettkorper. vorzugsweise Ester von Fettsauren mit Alkoholen niedriger C- 
Zahl. z.B. mit Isopropanol, Propylenglykol oder Glycerin, Oder Ester von Fettalkoholen mit 
Alkansauren niedriger C-Zahl oder mit Fettsauren. Alkohole, Diole oder Polyole niedriger C- 
Zahl, sowie deren Ether, vorzugsweise Ethanol. Isopropanol, Propylenglykol, Glycerin, 
Ethylenglykol, Ethylenglykolmonoethyl- oder -monobutylether, Propylenglykolmonomethyl, - 
monoethyl- oder -monobutylether, Diethylenglykolmonomethyl- oder -monoethylether und 
analoge Produkte. 

Die nachfolgenden Beispiele sollen die vorliegende Erfindung verdeutlichen. 
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Beispiel 1 

Desodorierende Zubereitung 

Gew.-% 

Glycerylisostearat 1 soo 

PEG-1 5-Cetylstearylalkohol 5 j oo 

Octylisostearat 3,300 
Cyclomethicon 6.600 
Sorbitol 2.900 
Glycerinmonocaprat 0. 1 00 

Aluminiumchlorhydrat 3,900 
Parfum. Antioxidantien q s. 

^^sser 3d 100.000 

Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90^ C erhitzt. vereinigt und 
unter Phaseninversion auf Raumtemperatur abgekCihlt. wobei sich eine transparente O/W- 
Mikroemulsion bildet. 



Beispiel 2 

Desodorierende Zubereitung 



Gew.-% 

Glycerylisostearat 1 800 

PEG-1 5-Cetylstearylalkohol 5,200 

Sorbitol 2 900 

Isotridecylisononanoat 3,300 

Cyclomethicon 6,600 

Glycerinmonocaprat 0. 1 00 

Aluminiumchlorhydrat 3.883 

Parfum. Antioxidantien q.s. 

\^3sser ad 100.000 



Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C erhitzt, vereinigt und 
unter Phaseninversion auf Raumtemperatur abgekuhlt. wobei sich eine transparente OAA/- 
Mikroemulsion bildet. 
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Beispiel 3 

Desodorierende Zubereitung 

Gew.-% 

Glycerylisostearat 1 -800 

PEG-1 7-Cetylstearylalkohol 5,200 
Isotridecylisononanoat 1 0,000 

Sorbitol 2,900 
Glycerinmonocaprat 0, 1 00 

Aluminiumchlorhydrat 3,900 
Parfum, Antioxidantien q-s. 
Wasser ad 100,000 

Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90^ C erhitzt, vereinigt und 
unter Phaseninversion auf Raumtemperatur abgekuhit, wobei sich eine transparente 0/W- 
Mikroemulsion bildet. 

Beispiel 4 

Desodorierende Zubereitung 

Gew.-% 

Sorbitanmonoisostearat 2,300 
PEG-1 5-Cetylstearylalkohol 4,600 
Sorbitol 2,900 
Cyciomethicon 6,600 
Isotridecylisononanoat 3.300 
Glycerinmonocaprat 0,100 
Aluminiumchlorhydrat 3,900 
Parfum, Antioxidantien q-s. 
Wasser ad 100,000 

Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90^ C erhitzt, vereinigt und 
unter Phaseninversion auf Raumtemperatur abgekuhit. wobei sich eine transparente 0/W- 
Mikroemulsion bildet. 
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Beispiel 5 

Desodorierende Zubereitung 

Gew.-% 

Digycerylmonoisostearat -| soo 

PEG-1 5-Cetylstearylalkohol 5^ 1 qq 

Ci2-i5-Alkylbenzoat 5 qqq 

Octylisostearat 5 OOq 

Sorbitol 2,900 

Glycerinmonocaprat 0 100 

Aluminiumchlorhydrat 3 qqq 
Parfum, Antioxidantien 
Wasser 



q.s. 

ad 100,000 



Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90" C erhitzt. vereinigt und 
unter Phaseninversion auf Raumtemperatur abgekuhlt. wobei sich eine transparente 0/W- 
Mikroemulsion bildet. 

Beispiel 6 

Desodorierende Zubereitung 

Gew.-% 

Diglycerylmonoisostearat 2.300 

PEG-1 5-Cetylstearylalkohol 4^600 

Cyclomethicon 5 500 

Sorbitol 2,900 

Isotridecylisononanoat 3.300 

Glycerinmonocaprat 0, 1 00 

Aluminiumchlorhydrat 3,900 

Parfum. Antioxidantien q,s. 

^^"^"^ ad 100.000 

Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90^ C erhitzt. vereinigt und 
unter Phaseninversion auf Raumtemperatur abgekuhlt. wobei sich eine transparente 0/W- 
Mikroemulsion bildet. 
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Beispiel 7 

Desodorierende Zubereitung 

Gew.-% 

Glycerylisostearat 1 .800 

PEG-16-Stearylalkohol 5,100 
Octylisostearat 3,300 
Cyclomethicon 6,600 
Sorbitol 2,900 
Glycerinmonocaprat 0,100 
Aluminiumchlorhydrat 3,900 
Parfum, Antioxidantien q.s. 
Wasser ad 100.000 

Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf Je 85 - 90** C erhitzt, vereinigt und 
unter Phaseninversion auf Raumtemperatur abgekiihlt, wobei sich eine transparente OAA/- 
Mikroemulsion bildet. 



Beispiel 8 



Desodorierende Zubereitung 





Gew.-% 


Propylenglycolmonoisostearat 


2,300 


PEG-1 5-Cetylstearylalkohol 


4.600 


Isotridecylisononanoat 


3.300 


Cyclomethicon 


6.600 


Sorbitol 


2.900 


Glycerinmonocaprat 


0,100 


Aluminiumchlorhydrat 


3,900 


Parfum. Antioxidantien 


q.s. 


Wasser 


ad 100.000 



Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90** C erhitzt, vereinigt und 
unter Phaseninversion auf Raumtemperatur abgekiihlt. wobei sich eine transparente OAA/- 
Mikroemulsion bildet. 
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Beispiel 9 

Lichtschutzzubereitung 





Gew.-% 


Glycerylisostearat 


2.400 


lsoceteth-20 


4.800 


Cetearylisononanoat 


1.670 


Eusolex® 232 


3.000 


Cyclomethicon 


3.330 


NaOH 


0.990 


Glycerin 


3.000 


Parfum. Konservierungsmlttel, Farbstoffe 


q.s. 


Wasser 


ad 100,000 



Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C erhitzl, vereinigt und 
unter Phaseninversion auf Raumtemperatur abgekuhit, wobei sich eine transparente 0/W- 
Mikroemulsion bildet. 



Beispiel 10 

Hautpflegeemulsion 





Gew.-% 


Glycerylisostearat 


2.400 


PEG-60-Evening Primrose Glycerides 


4.800 


Isotridecylisononanoat 


3,340 


Cyclomethicon 


6,660 


Butylenglycol 


3,000 


Glycerinmonocaprinat 


0,100 


Parfum. Konservierungsmittel, Farbstoffe 


q.s. 


Wasser 


ad 100.000 



Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C erhitzt, vereinigt und 
unter Phaseninversion auf Raumtemperatur abgekuhlt. wobe\ sich eine transparente OA/V- 
Mikroemulsion bildet. 
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Beispiel 11 

Gesichtsreinigungsemulsion 

Glycerylisolaurat 
Laureth-11-carboxylsaure (90 %) 
Cetearylisononanoat 
Cyclomethicon 
Butylenglycol 
NaOH 

Parfum, Konservierungsmittel, Farbstoffe 
Wasser 

Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C erhitzt, vereinigt und 
unter Phaseninversion auf Raumtemperatur abgekuhit, wobei sich eine transparente O/W- 
Mikroemulsion bildet. 

Beispiel 12 

Korperpflegelotion 

PEG-20-stearat 
Glycerylisostearat 
Isotridecylisononanoat 
Glycerinmonocaprinat 
Cyclomethicon 
Butylenglycol 
Farnesol 

Parfum, Konservierungsmittel, Farbstoffe 
Wasser 

Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90* C erhitzt, vereinigt und 
unter Phaseninversion auf Raumtemperatur abgekuhit, wobei sich eine transparente O/W- 
Mikroemulsion bildet. 



Gew.-% 
4,588 
3,754 
1,773 
3,441 
3,128 
0,206 
q.s. 

ad 100,000 



Gew.-% 
4,800 
2,400 
6,660 
0,100 
3,340 
3,000 
0,300 
q.s. 

ad 100,000 
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Beispiel 13 

Aftershave-Emulsion 

Gew.-% 

Sorbitanisostearat 2 400 

Isotridecylisononanoat 1 qjq 

PEG-20-Sorbitanmonostearat 4,800 
Butylenglycol 3 qOq 

Glycerinmonocaprinat 0,1 00 

Cyclomethicon 3 330 

Farnesol 0 300 

Parfum, Konservierungsmittel, Farbstoffe q.s. 

ad 100,000 

Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C erhitzt, vereinigt and 
unter Phaseninversion auf Raumtemperatur abgekuhit, wobei sich eine transparente 0/W- 
Mikroemulsion bildet. 

Beispiel 14 

Reinigungsemulsion gegen fettige Haut 

Gew.-% 

Isotridecylisononanoat 1 570 

PEG-20-Sorbitanmonooleat 4,800 
Cyclomethicon 3 330 

Butylenglycol ' 3 000 

Glycerinmonooleat 2,400 
Farnesol 0.300 
Glycerinmonocaprinat 0. 1 00 

Parfum, Konsen/ierungsmittel. Farbstoffe q.s. 

ad 100,000 

Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C erhitzt, vereinigt und 
unter Phaseninversion auf Raumtemperatur abgekuhlt. wobei sich eine transparente 0/W- 
Mikroemulsion bildet. 
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Beispiel 15 



Erfrischende Aftershave-Lotion 

Gew.-% 

Isotridecylisononanoat 3.31 1 

Glycerylisostearat 1 ,786 

Oleth-15 5.146 

Sorbitol 2.913 

Glycerinmonocaprinat 0. 1 94 

Cyclomethicon 6,621 

Farnesol 0.097 

Ethanol 3.883 

Parfum, Konservierungsmittel. Farbstoffe q.s. 

Wasser ad 100.000 



Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90** C erhitzt, vereinigt und 
unter Phaseninversion auf Raumtemperatur abgekuhlt. wobei sich eine transparente OAA/- 
Mikroemulslon bildet. 

Beispiel 16 

Haarlotion 

Glycerylisostearat 
Ceteareth-15 

Caprylic/Capric/Triglycerides 
Butylenglycol 
Glycerinmonocaprinat 
Cyclomethicon 
Farnesol 

Parfum. Konservierungsmittel. Farbstoffe 
Wasser 



Gew.-% 
2.400 
4.800 
3.340 
3.000 
0.100 
6.660 
0.300 
q.s. 

ad 100,000 



Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C erhitzt, vereinigt und 
unter Phaseninversion auf Raumtemperatur abgekuhlt, wobei sich eine transparente OAA/- 
Mikroemulsion bildet. 
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Beispiel 17 

Gesichtspflegeemulsion 

Gew.-% 

Glycerylisostearat 2.400 
PEG-1 5-Cetylstearylalkohol 4.800 
Dicaprylylether 5,000 
Butylenglycol 3,000 
Glycerinmonocaprinat 0, 1 00 

Farnesol 0,300 
Parfum. Konservierungsmittel, Farbstoffe q.s. 
Wasser ad 100,000 

Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90^ C erhitzt, vereinigt und 
unter Phaseninversion auf Raumtemperatur abgekuhlt. wobei sich eine transparente O/W- 
Mikroemulsion bildet. 



Beispiel 18 



Abschminklotion 

Gew.-% 

Diglycerinmonoisostearat 1 ,840 

Ceteareth-1 5 5.300 

Paraffinum liquidum 5.000 

Sorbitol 3,000 

Parfum, Konservierungsmittel. Farbstoffe q.s. 

Wasser ad 100.000 



Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90** C erhitzt, vereinigt und 
unter Phaseninversion auf Raumtemperatur abgekuhlt. wobei sich eine transparente OAA/- 
Mikroemulsion bildet. 
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Beispiel 19 

Deo-Emulsion 

Ceteareth-15 
Octyldodecanol 
Sorbitol 
Farnesol 

Diglycerinmonoisostearat 
Glycerinmonocaprinat 
Parfum, Konservierungsmittel, Farbstoffe 
Wasser 

Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90"* C erhitzt, vereinigt und 
unter Phaseninversion auf Raumtemperatur abgekiihlt, wobei sich eine transparente OAA/- 
Mikroemulsion bildet. 

Beispiel 20 

Gesichtspflegelotion 

PEG-6 Caprylsaure/Caprinsaureglyceride 
Isotridecylisononanoat 
Butylenglycol 
Glycerinmonocaprinat 
Cyclomethicon 

Parfum, Konservierungsmittel, Farbstoffe 
Wasser 

Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C erhitzt, vereinigt und 
unter Phaseninversion auf Raumtemperatur abgekiihlt, wobei sich eine transparente OA/V- 
Mikroemulsion bildet. 



Gew."% 
5,146 
9,932 
2,913 
0,097 
1,786 
0.194 
q.s. 

ad 100,000 



Gew.-% 
4,800 
1,670 
3,000 
2,400 
3,330 
q.s. 

ad 100,000 
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Beispiel 21 





Gew.-% 


Glycerylisostearat 


2,400 


Isotridecylisononanoat 


1,670 


Cyclomethicon 


3 330 


Butylenglycol 


3,000 


PEG-20-Glycerylisostearat 


4,800 


Farnesol 


0,300 


Glycerinmonocaprinat 


0,100 


Parfum, Konservierungsmittel, Farbstoffe 


q.s. 


Wasser 


ad 100,000 



Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90^ C erhitzt, vereinigt und 
unter Phaseninversion auf Raumtemperatur abgekuhlt. wobei sich eine transparente 0/W- 
Mikroemulsion bildet. 



Beispiel 22 



Reinigungszubereitung 

Gew.-% 

Glycer^/lisolaural 4,600 

Natrium-Laureth 1-4 Sulfat (25 %-ig) 15.000 

Cyclomethicon 3,440 

Cetearylisononanoat 1 j70 

Butylenglycol 3 125 

Parfum, Konservierungsmittel, Farbstoffe q.s. 

Wasser ad 100,000 



Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90^ C erhitzt, vereinigt und 
unter Phaseninversion auf Raumtemperatur abgekuhlt, wobei sich eine transparente OAA/- 
Mikroemulsion bildet. 
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BeisDiel 23 

Mikrodispersion 

Glycerylisostearat 
Ceteth-15 
Cetylpalmitat 
Butylenglycol 

Parfum, Konsea'ierungsmittel, Farbstoffe 
Wasser 

Die Olphase und die VVasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C erhitzt. vereinigt und 
unter Phaseninversion auf Raumtemperatur abgekiihlt. wobei sich eine transparente OAA/- 
Mikroemuision biidet. 



Gew.-% 
2.400 
4,800 
4,000 
3,000 
q.s. 

ad 100,000 



1 
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Patentanspriiche: 

1. Transparente Oder transluzente Mikroemulsionen vom Typ 6l-in-Wasser. 

umfassend eine Olphase. welche im wesentlichen aus schwerfliichtigen Bestandteilen 

zusammengesetzt ist. und eine Wasserphase 

enthaltend: 

einen oder mehrere polyethoxylierte O/W-Emulgatoren und/oder 

einen oder mehrere polypropoxylierte O/W-Emulgatoren und/oder 

einen oder mehrere polyethoxylierte und polypropoxylierte O/W-Emulgatoren, 

gewiinschtenfalls ferner enthaltend einen oder mehrere W/O-Emulgatoren 

einen Emulgatorgehalt kleiner als 20 Gew.-%. bezogen auf das Gesamtgewicht der 

Emulsion, aufweisend, 

- erhaltlich auf die Weise. daB ein Gemisch aus den Grundkomponenten. umfassend 
Wasserphase, Olphase. einen oder mehrere der erfindungsgemalSen O/W-Emulgato- 
ren, gewunschtenfalls einen oder mehrere W/O-Emulgatoren, sowie gewunschtenfalls 
weitere Hilfs-. Zusatz- und/oder Wirkstoffe auf eine Temperatur innerhalb oder ober- 
halb des Phaseninversionstemperaturbereiches bringt, und hernach auf Raumtempe- 
ratur abkuhlt. 

2. Verfahren zur Herstellung von transparenten Oder transluzenten O/W-Mikroemulsionen. 
welche umfassen: 

(1) eine Wasserphase, gewunschtenfalls umfassend ubiiche, in Wasser iosliche oder di- 
spergierbare Substanzen, 

(2) eine Olphase. welche im wesentlichen aus schwerfliichtigen Bestandteilen zusam- 
mengesetzt ist und welche gewunschtenfalls ubiiche. in der Olphase Iosliche oder dis- 
pergierbare Substanzen umfaUt. 

(3) einen oder mehrere polyethoxylierte OAA/-Emulgatoren und/oder 
einen oder mehrere polypropoxylierte O/W-Emulgatoren und/oder 

einen oder mehrere polyethoxylierte und polypropoxylierte O/W-Emulgatoren. 

(4) gewunschtenfalls einen oder mehrere W/O-Emulgatoren 
dadurch gekennzeichnet, daH 

(a) die Anfangskonzentrationen der Olphase, der Wasserphase und gewunschtenfalls ei- 
nes Oder mehrerer W/O-Emulgatoren gewahit werden und diese Bestandteile zuein- 
ander gegeben werden, 
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(b) die Anfangskonzentration des oder der O/W-Emulgatoren, welche auch gegebenen- 
falls gleich Null sein kann, gewahit wird und dieser oder diese OAA/-Emulgatoren zu 
dem in (a) erhaltenden Gemisch gegeben werden 

(c) wobei das in (b) erhaltene Gemisch eine Ausgangstemperatur besitzt 

(d) das in (b) erhaltende Gemisch durch geeignete Variation mindestens eines Parame- 
ters, gewahit aus der Gruppe Temperatur und der Konzentration bzw. Konzentratio- 
nen mindestens eines der gewahlten Emulgatoren und/oder der Olphase und/oder 
der Wasserphase.das so gebiidete Gemisch den Phaseninversionsbereich zwischen 
W/O-Emulsionen und O/W-Emulsionen durchlauft und in den Bereich gebracht wird, 
wo das Gemisch als O/W-Emulsion bzw. O/W-Mikroemuision vorliegt, 

(e) das in (d) erhaltene Gemisch sodann gegebenenfalls weiteren Aufbereitungsschritten 
unterworfen wird. 



3. Verfahren zur Herstellung von transparenten oder transluzenten OAA/-Mikroemulsionen 
nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB ein Gemisch aus den Grundkomponenten, 
umfassend Wasserphase, Olphase. einen oder mehrere der erfindungsgemali verwende- 
ten O/W-Emulgatoren. gewunschtenfalls einen oder mehrere W/O-Emulgatoren. sowie ge- 
wunschtenfalls weitere Hilfs-. Zusatz- und/oder Wirkstoffe. welche unterhalb des Phasenin- 
versionstemperaturbereiches eine O/W-Emulsion bilden, auf eine Temperatur bringt, 

bei welcher die in der Olphase loslichen Komponenten entweder gelost oder zumin- 

dest in geschmolzenem Zustande vorliegen 

und welche mindestens der Schmelztemperatur der hochstschmelzenden, nicht in 

gelostem Zustande vorliegenden OIkomponente entspricht, 

welche unterhalb des Phaseninversionstemperaturbereiches des Systemes liegt. 

und die entstandene O/W-EMulsion unter Bildung einer O/W-Mikroemulsion hemach aut 

Raumtemperatur abkiihlt. 
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(57) Abstract 

The invention concerns transparent or translucent oil-in-water type microemulsions comprising an oil phase, substantially composed of 
components which are not readily volatile, and an aqueous phase, and containing one or a plurality of polyethoxylated oil-in-water emulsihers 
and/or one or a plurality of polypropoxylated oil-in-water emulsifiers and/or one or a plurality of polyethoxylated and polypropoxylated 
oil-in-water emulsifiers. The microemulsions optionally further comprise one or a plurality of water-in-oil emulsifiers and contam less 
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(57) Zusammenfassung 

Transparente oder transluzente Mikroemulsionen vom Typ 6l-in-Wasser, umfassend eine Olphase, welche im wesentlichen aus 
schwerfluchtigen Bestandteilen zusammengesetzt ist, und eine Wasserphase enthaltend: einen oder mehrere polyethoxylierte O/W- 
Emulgatoren und/oder einen oder mehrere polypropoxylierte O/W-Emulgatoren und/oder einen oder mehrere polyethooxylierte und 
polypropoxylierte O/W-Emulgatoren, gewunschtenfalls femer enthaltend einen oder mehrere W/O-Emulgatoren, einen Emulgatorgehalt 
kleiner als 20 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Emulsion, aufweisend, erhaltlich auf die Weise, da6 em Gemisch aus den 
Grundkomponenten, umfassend Wasserphase, Olphase, einen oder mehrere der erfindungsgemaBen O/W-Emulgatoren, gewunschtenfalls 
einen oder mehrere W/O-Emulgatoren, sowie gewunschtenfalls weitere Hilfs-, Zusatz- und/oder Wirkstoffe auf eine Temperatur innerhalb 
Oder oberhalb des Phaseninversionstemperaturbereiches bringt, und hemach auf Raumtemperatur abkuhlt. 
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